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 آن با گردشگری در شهر تبریزارتباط های اقلیم آسایش و تحلیل شاخص

 4حسن محمدی، غلام9، حسین ابدالی2، یاشار کریمی8*شهریار خالدی
 طبیعی دانشگاه شهید بهشتی، تهران ایران؛ استاد گروه جغرافیای -8

 کارشناسی ارشد اقلیم شناسی دانشگاه تهران -2
 دانشگاه شهید بهشتی تهران  کارشناس ارشد اقلیم شناسی -9

 دکتری اقلیم شناسی، سازمان هواشناسی کشور، اداره کل هواشناسی استان آذربایجان شرقی -4

 مروری(-)علمی

 (28/88/31پذیرش:   88/81/31)دریافت: 

 

 چکیده  

ماید توریستی کمک ن انریزتواند به برنامههای آسایش زیست اقلیمی در مناطق جغرافیایی، میگیری از شاخصهرهب

در این تحقیق با استفاده . دهندبه منظور گذران اوقات فراغت مورد استفاده بهتر قرار  بالا را محیطی با جاذبهتا مناطق 

و فشار  PMV ،PET ،SET ،ETها عبارتند از: شاخصشاخص به مطالعه اقلیم آسایش تبریز پرداخته شده است. این  5از 

عصبی. در ادامه برای تعیین وجود یا عدم وجود رابطه بین عناصر اقلیمی و میزان ورود توریست از ضریب همبستگی 

استفاده شده است. برای محاسبه شاخص های بالا از متغییر های اقلیمی)درجه حرارت هوا ، رطوبت نسبی ، سرعت باد 

( متغیرهای فردی) شامل وزن، قد، سن و  2882-8338بخار آب و میزان ابرناکی آسمان در طول دوره آماری  ، فشار

جنسیت( و متغیرهای دسته سوم) شامل نوع پوشش بر حسب کلو و فعالیت بر حسب وات ،طول و عرض جغرافیایی، 

های بالا بر ( استفاده شده است. متغییر8938-8912ارتفاع از سطح دریا و آمار گردشگران ورودی به تبریز طی سالهای )

مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته اند. تمام  EXCELو  RAY MANحسب روش مورد استفاده، توسط نرم افزار های 

های نیمه های خرداد و شهریور را به عنوان ماههای آسایش و ماههای تیر و مرداد را به عنوان ماههای فوق ماهشاخص

دهند. شاخص فشار عصبی برای این منطقه کارآیی ندارد. نتایج همبستگی نیز حاکی از رابطه معنادار ان میآسایش نش

بین عناصر اقلیمی است. بدین شکل که تعداد توریست ها با درجه حرارت رابطه مستقیم و با رطوبت نسبی رابطه معکوس 

 معنادار است.  8/8دارد که در سطح 
 

   گردشگری، اقلیم آسایش، تبریزاقلیم، واژگان کلیدی: 
 

                                                           
   :yahoo.com6shahriar_khalediEmail@                                                                            :)نویسنده مسئول( -* 8
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 مقدمه
رابطه بین هوا، اقلیم و توریسم به اشکال گوناگونی وجود 

دارد. از یک سو با شرایط آب و هوایی سرو کار داریم که 

دیگر و در مقاطع زمانی، بسیار متغیر از مکانی به مکان 

است و از سویی دیگر توریسم نیز پدیده ای چند جانبه 

است. اثرهای متقابل این دو بسیار پیچیده است. علت 

اصلی فصلی بودن توریسم آب و هواست )خالدی 

834:8934.) 

انسانها از لحاظ روحی  هبا توجه به زندگی ماشینی امروز

رار برای ف ،و جسمی به فرسایش تدریجی مبتلا شده اند

آن بایستی به دنبال تنوع در محیط زندگی  از اثرات سوء

ها در این زمینه سیاحت یکی از روش بود که سیر و

دیده ای است که از قرون متمادی پگردشگری  .است

 اسبر اس و در جوامع مختلف انسانی وجود داشته است

بوده روز به روز به تکامل  با آن درگیر نیازهایی که بشر

تا حدی که امروزه از آن به عنوان  .ویایی رسیده استپو

گردشگری با توجه به  یک صنعت نام برده می شود.

اینکه یکی از منابع درآمدزا برای توسعه اقتصادی جوامع 

و بوده پبه حساب می آید، همیشه در حال ترقی وتکا

ابراین برای استفاده از این منبع درآمد بایستی بن است.

برنامه ریزیهای آگاهانه و جدی صورت گیرد تا بتوان 

 توریست ها را به این  مناطق گردشگری جذب کرد.

امروزه مقوله جهانگردی مرزهای جغرافیایی رادر هم 

 ،صادیتاست وبیشتر کشورها که ارزش اق نوردیده

ی دانند مرزهای خود توریسم را م فرهنگی و  اجتماعی

 .را به نفع توسعه این صنعت برداشته اند

زمینه های لازم  با توجه به این مساله که کشور توان و

 توریسم را داراست بایستی برنامه صنعت برای توسعه

در بسیاری از مناطق  .متوجه این امر گردد هاریزی

جهان، صنعت توریسم کاملا ً وابسته به اقلیم می باشد 

(. آب وهوا به عنوان یکی از مهمترین 2888ویل، )مکب

عوامل در توسعه بخش توریسم محسوب می شود. 

مسافرتهای گروهی و دسته جمعی با شرایط آب و هوایی 

(. هرچند اقلیم تنها 8931پیوند خورده است )ذوالفقاری

یکی از متغرهایی است که باعث می شود افراد به 

ات ها به وسیله ملاحظمسافرت بروند. بسیاری از توریست

                                                           
1 - Mieczkoski 

اقلیمی تحریک می شوند. حتی وقتی که محرکها غیر 

اقلیمی هستند )مثل توریسم آموزشی یا فرهنگی(، 

توریستها علاقه دارند اوقاتی از سال را برای مسافرت 

ت شان در بهترین وضعیانتخاب کنند که سلامت اقلیمی

(. اطلاع رسانی خوب 3158باشد)میک ژوسکی، 

شرایط آب وهوایی می تواند مسافران و وصحیح از 

قشرهای آسیب پذیری چون بازنشستگان، بیماران و 

ی های اقلیمی پشتیبانکودکان را در مقابل بعضی تنش

 نماید.

در زمان حاضر صنعت توریسم بزرگترین صنعت جهان 

 2828محسوب می گردد و پیش بینی می شود در دهه 

. در گردد میلادی به صنعت شماره یک جهان تبدیل

این میان ایران از لحاظ جاذبه های گردشگری طبیعی 

کشور برتر جهان و از لحاظ جاذبه  88در جهان جزه 

کشور برتر جهان است. بنابراین  5های تاریخی جزء 

پتانسیل بالایی در جذب توریست دارد. از طرف دیگر 

ایران با تنوع اقلیمی که داراست می تواند سلیقه هر 

های آن ارضاء نماید. جهت استفاده از اقلیمفردی را در 

دربرنامه ریزیهایی که برای توریسم در مناطق مختلف 

صورت می گیرد آنچنان که شایسته است به نقش اقلیم 

شود، لذا با توجه به چهارفصل بودن اقلیم پرداخته نمی

کشورمان و دلایل مذکور لزوم یک برنامه ریزی دقیق 

هم  مبتنی براقلیم )که تبریزبرای صنعت توریسم کشور 

از این قائده مستثنی نیست( احساس می شود. چون هر 

فصل گردشگرهای مخصوص به خود را دارد لذا ما می 

توانیم با استفاده از پارامترهای اقلیمی همچون دما و 

رطوبت، مناسب ترین ونامناسب ترین زمان را برای ورود 

خدمات و گردشگرها تعیین کنیم و متناسب با آن، 

اطلاعات مناسب و به موقع به گردشگران بدهیم. این 

 باشد. ارائه به موقعخدمات نسبت به هرفصل متفاوت می

این خدمات می تواند تاثیر خوبی در وجهه توریستی 

 شهر داشته باشد. 

شهر تبریز گذشته از آثار تاریخی، فرهنگی، باستانی و 

اقلیم منحصر به فردیگذشته درخشانی که دارد، دارای 
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است که چهار فصل متفاوت برایش به ارمغان آورده  

های ها وپتانسیلها جذابیتاست. هرکدام از این فصل

مخصوص به خود را برای جذب توریست دارند و چون 

تا حالا چنین کاری برای تبریز انجام نشده لزوم یک 

عت نکار علمی بر پایه اقلیم برای ص چنین برنامه ریزی و

 توریسم تبریز ضروری می نماید.

( به بررسی اهمیت اقلیم برای صنعت 8333آلن پری )

توریسم پرداخته و اطلاعات اقلیمی مورد نیاز برای 

صنعت توریسم را مورد ارزیابی قرار داده است. همچنین 

نتایج تغییر اقلیم بر توریسم را در مناطقی مانند کشور 

اس ریح کرده است. دفریتانگلستان و دریای مدیترانه تش

( بر اهمیت اطلاعات هوا و اقلیم، هم برای 2888)

ها و هم برای صنعت توریسم تاکید کرده است. توریست

( با استفاده از شاخص اقلیم 2888اسکات و سی بویل )

( به مطالعه سه شهر TCIتوریسم میک ژوسکی )

انگلیسی و مقایسه آنها پرداخته اند. بیگرم )به نقل از 

( اشاره کرده است که بسیاری از جهانگردان 8319ان،ج

علاقمند به سیاحت مشتاق به مکانهایی هستند که 

( با استفاده از 2884آفتاب گیر باشند. آملونگ و وینر )

های تعیین آسایش، اثر تغییر اقلیم در منطقه شاخص

ها، با توجه به مبدا آنها مدیترانه را بر آسایش توریست

)عمدتا اروپا(، مشخص نموده اند. مازاراکیس وهمکاران 

اقلیم توریسم و »( در مقاله ای تحت عنوان 2883)

اقلیم « آسایش حرارتی در دریاچه سان مون تایوان

آسایش ماهانه و روزانه تایوان را با اقلیم آسایش اروپای 

 میانه و اروپای غربی مقایسه کرده اند. 

ارزیابی اقلیم برای »نامه ( در پایان8919ابراهیمی )

با استفاده از شاخص « توریسم در شهرستان سردشت

اقلیمی برای توریسم، اقلیم آسایش شهرستان سردشت 

ها و فصل مناسب و را مطالعه کرده است. وی ماه

ها به این شهر را بدست نامناسب برای ورود توریست

در کار خود با استفاده از ( 8918آورده است. عسگری )

داده های آماری سی ساله دما و رطوبت و تاثیر گذاری 

توامان آنها بر آسایش و گردشگری به مطالعه گردشگری 

بررسی »( در مقاله 8912رامسر پرداخته است. لایقی)

نحوه تاثیر عناصر اقلیمی بر صنعت گردشگری در استان 

کشور را  ایستگاه در شمال 85ضرایب آسایش « گیلان

مورد بررسی قرار داده است. وی با توجه به میانگین 

ماهانه داده ها و محاسبه نحوه تغییر آنها، بهترین اقلیم 

را در ماههای گرم و در ماههای سرد از نظر شرایط 

( در پایان 8919آسایش بررسی کرده است. محمدیان )

ری گردشگ نامه خود تحت عنوان تاثیر اقلیم بر صنعت

شاه ضریب آسایش اقلیمی فصول مختلف کرمان

کرمانشاه را با استفاده از پارامترهای دما و رطوبت 

 محاسبه کرده است.
 

 هامواد و روش 
بسیاری از شهرهای ایران )منجمله شهر تبریز( رشد 

فضایی و اهمیت یافتن خود را مدیون موقعیت )ممتاز( 

شهر تبریز  (.8938جغرافیایی خود هستند )رهنمایی، 

عنوان بزرگترین متروپل شمال غرب ایران با وسعتی ه ب

 قعییتکیلومتر مربع در مو 898حدود 

شرقی  طول44، ْ 88ََ -44، 29ْجغرافیایی َ

عرض شمالی با ارتفاع متوسط  91 ، ْ 8ََ -91، 3ْو  َ

 جلگه تبریز ای به ناممتر در جلگه 8948حدود 

. شرایط آسایش انسان به ( واقع شده است8شکل)

های زیست اقلیمی، اطلاعات ارزیابی شاخص وسیله

بسیار مناسبی را برای برنامه ریزان گردشگری فراهم 

نماید و اطلاعات بدست آمده از این تحقیقات، می

پیشنهادات و استراتژی های بسیار مناسبی برای بهتر 

 دهند.شدن شرایط گردشگری منطقه ارائه می

 

 

 
 

 یز: موقعیت جغرافیایی شهر تبر1شکل 
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موارد زیر متغیرهای به کار رفته در این مقاله شامل 

 باشد:می

متغیرهای اقلیمی شامل درجه حرارت هوا به  -8

سانتیگراد، رطوبت نسبی به درصد، سرعت باد بر حسب 

متر بر ثانیه، فشار بخار بر حسب هکتوپاسکال ، میزان 

ابرناکی آسمان بر حسب اکتای و متوسط دمای تابشی 

محیط از ایستگاه سینوپتیک تبریز در طول دوره آماری 

8338-2885 . 

 متغیرهای فردی شامل وزن، قد، سن و جنسیت. -2

متغیرهای دسته سوم شامل نوع پوشش بر حسب  -9

 کلو و فعالیت بر حسب وات.

متغیرهای محیطی شامل طول و عرض جغرافیایی  -4

 و ارتفاع از سطح دریا.

-8912آمار گردشگران ورودی به تبریز طی سالهای)-5

 نگی و گردشگری تبریز(.( )سازمان میراث فره8938

های بالا بر حسب روش مورد استفاده، توسط نرم متغیر

مورد تجزیه و  EXCELو  RAY MANافزار های 

 8PETهای تحلیل قرار گرفته اند. شاخص

،2PMV،9ET 4SET  و فشار عصبی از جمله مهمترین

شوند که دما محسوب می -شاخص های فیزیولوژی

ریزی شهری و برنامه علاوه بر مطالعات مربوط به

ای به ویژه در تعیین مولفه حرارتی منطقه

میکروکلیماهای شهری، در مطالعات مربوط به آب و 

هواشناسی توریسم نیز جهت بررسی محیط های 

آسایش اقلیمی برای گردشگران کاربرد وسیعی پیدا 

های اند. در این تحقیق نیز برای تعیین زمانکرده

 های بالا استفاده شده است.آسایش اقلیمی از شاخص

 3نوعی تقسیم بندی احساس حرارتی  PMVمقیاس 

+ 5/9)سرد( تا  -5/9درجه ای است که دامنه آن از 

)گرم( تغییر می کند. صفر در این مقیاس نشانگر 

( و از طریق 8احساس حرارتی خنثی است )جدول 

 فرمول زیر قابل محاسبه است :

PMV=(80989 𝑒−0.036𝑀+ 80821) [(M - W) 

– H - EC − 𝐶𝑟𝑒𝑐 - 𝐸𝑟𝑒𝑐]                 

                                                           
1 - Physiological Equivalent Temperature 

2-Predicted Mean Vote  

3 - Effective Temperature 

4- Standard Effective Temperature   

,  EC در رابطه فوق مقادیر  Crec ,  Erec  , E  به

 صورت زیر قابل محاسبه اند:

E=9085× 10
−3 

(524𝑡𝑠𝑘 - 9939 - 𝑃𝑎) + 𝐸𝑆𝑊 

Ec = 9085×10
−3 

 [5399 – 4033 × (M – W) 

-𝑃𝑎] + 8042 (M – W – 51085)                                

𝐶𝑟𝑒𝑐 = 808884 M (94 – Ta)  

𝐸𝑟𝑒𝑐 = 8032 × 10
−3

 M (5143 - 𝑃𝑎)             
H مستقیماً قابل اندازه گیری بوده و یا از طریق رابطه  

 زیر قابل محاسبه است:
H=𝐾𝑐𝑙=𝑡𝑠𝑘-𝑡𝑐𝑙/𝐼𝑐𝑙  

PET فیزیولوژیک است که  -از شاخص های معروف دما

از معادله بیلان انرژی بدن انسان مشتق شده است. در 

تعریف این شاخص برای نرخ سوخت و ساز با کار سبک 

وات و  18و میزان نارسانایی لباس به ترتیب اعداد 

به طور میانگین در نظر گرفته شده است. لازم  5کلو3/8

های قد، وزن، سن دل متغییربه ذکر است که در این م

و جنس افراد با توجه به میانگین قد، وزن، سن و جنس 

 افراد آن جامعه تعیین می شود.

 
در  PMVو  PET: مقادیر آستانه شاخص های  1جدول

 درجات مختلف حساسیت انسان

درجه تنش 

 فیزیولوژیک

حسایت 

 حرارتی
PET( 𝐂𝟎) PMV 

تنش سرمای بسیار 

 شدید
 -5/4 8 خیلی سرد

 -5/9 4 سرد تنش سرمای شدید

تنش سرمای 

 متوسط
 -5/2 1 خنک

 -5/8 89 کمی خنک تنش سرمای اندک

 -5/8 81 راحت بدون تنش سرما

 5/8 29 کمی گرم تنش گرمای اندک

تنش گرمای 

 متوسط
 5/8 23 گرم

عادل  - 5 یک کلو م که  ند. باس را کلو گوی نایی ل نارساااا حد  وا

 وات بر درجه سانتی گراد در متر مربع است.855/8
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درجه تنش 

 فیزیولوژیک

حسایت 

 حرارتی
PET( 𝐂𝟎) PMV 

 5/2 95 خیلی گرم تنش گرمای شدید

تنش گرمای بسیار 

 شدید
 5/9 48 داغ

 (8333ماتزاراکیس و همکاران )منبع: 

 

از طریق رابطه زیر محاسبه می شود. برای  ETشاخص 

 2تعیین ضریب آسایش از طریق این فرمول از جدول 

 استفاده می شود. 

ET= T- 804(T – 88) (8- 
𝑅𝐻

011
  )                                                                            

 RHبر حسب درجه سیلسیوس و  Tدر رابطه فوق 

 رطوبت نسبی بر حسب درصد می باشد.

 
 SETو  ET: جدول ضریب آسایش شاخص  2جدول 

به  ETو  SETضریب 

 سلسیوس
 ضریب آسایش

98بیشتر از   فوق العاده گرم 

98تا  5/23  شرجی 

5/23تا  4/25  خیلی گرم 

4/25تا  2/22  گرم 

2/22تا  1/83  آسایش 

1/83تا  5/85  خنک 

5/85تا  43/8  خیلی خنک 

43/8تا  -88  سرد 
-88تا  -28  خیلی سرد 

-28کمتر از   
فوق العاده 

 سرد

 (8333منبع: مازاراکیس و همکاران )

 
 ETنوع پیشرفته شاخص دمای موثر یا  SETشاخص 

است و در محاسبه آن از پارامترهایی استفاده می شود 

از آنها  PMVو PETکه برای محاسبه شاخص های 

استفاده شد ولی مقادیر آستانه شاخص از طریق جدول 

است  SETو ETکه جدول مشترک بین شاخص  2

محاسبه می شود که برای محاسبه دقیق تر آن از نرم 

 .استفاده می کنیم RAY MANافزار 

مهمترین نکته در شاخص فشار عصبی این است که 

ت به ترتیبی اس نتایج محاسبات در دو اقلیم گرم و سرد

-که برای اقالیم سردسیر شاخص فشار عصبی برای ماه

درجه سانتی  28های با دماهای متوسط ماهانه کمتر از 

های گرمسیری نیز گراد محاسبه می شود. برای اقلیم

های با دماهای متوسط ماهانه بیشتر از شاخص برای ماه

 درجه سانتی گراد محاسبه می گردد. 28

 28عصبی برای دماهای بیش از هدف شاخص فشار 

درجه سانتی گراد تشریح سطح آسایش با استفاده از 

دما، رطوبت و باد است. شاخص به صورت زیر بیان می 

 شود:
CI= I – dI 

شاخص دمای موثر و رطوبت با فرض شرایط  Iآسایش، 

شاخص دیگری است که اثر سرمایش  dIآرام هوا و 

می کند که به صورت اضافی ناشی از حرکت هوا را اضافه 

 زیر محاسبه می شوند:

I=(805+U2×10
−4

)×(T-18+8088U)  

dI =−0.33v0.3 (28+805U-802T)        

رطوبت نسبی بر  Uدما بر حسب فارنهایت و  Tکه 

نسبت باد بر حسب مایل بر حسب  Vحسب درصد و 

درجه بندی ضریب های  9ساعت است.جدول شماره 

 گرم را بیان کرده است.آسایش مربوط به آب و هواهای 

درجه  28در شاخص فشار عصبی برای دماهای کمتر از 

سانتی گراد برای اقلیم های سرد و خنک به ترکیب 

های باد و دما توجه شده است، بدون اینکه عامل وضعیت

رطوبت وارد شود. علاوه بر این، بر قدرت خنک کنندگی 

 شرایط جوی محیط اطراف تأکید شده است.
درجه بندی ضریب های آسایش مربوط به آب و  : 3جدول 

 هواهای گرم

CIآهنگ گرمایش  ضریب آسایش 

-5کمتر از   خنک با شرایط عدم آسایش 

-8تا  -5کمتر از   خنک 

 آسایش 8

5تا  8بین   گرم با شرایط آسایش 

88تا  4بین   گرم با شرایط عدم آسایش 

85تا  88بین   شرایط عدم آسایش زیاد 

85بیشتر از   کاملًا شرایط عدم آسایش 

 (8915منبع: )محمدی ،

 در هر یک از این فرمول ها: 

H شاخص دمای موثر و سرعت باد برای دماهای کمتر =
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 درجه سانتی گراد، 28از 

T،دمای هوا بر حسب درجه سانتی گراد = 

V.سرعت باد بر حسب متر بر ثانیه است = 

از این ضرایب احساس آسایش حاصل  4در جدول شماره 

 دماهای سرد آمده است.

به منظور بررسی وجود رابطه معنی دار بین تعداد 

توریست ها و دمای میانگین روزانه و رطوبت نسبی هوا  

از رگرسیون خطی و ضریب همبستگی استفاده می 

 (.8915شود)محمدی،

 
: درجه بندی ضرایب آسایش مربوط به آب و  4جدول 

 هواهای سرد

گرمایشآهنگ  Hضریب آسایش   

934 – 548  خنک 

548 – 338  خیلی خنک 

338 – 333  سرد 

8888 -  8833  خیلی سرد 

8288 – 8493  سرمای گزنده 

و بیشتر 8448 سطح پوست به سرعت یخ  

 می زند.

 (8915منبع: )محمدی ،

 

 ی پژوهشهایافته
بعد از انجام محاسبات شاخص های مختلف برای شهر 

 آمد:تبریز نتایج زیر به دست 

این نتایج به دست  PMVدر مجموع از تحلیل شاخص 

می آید که از لحاظ ضریب آسایش ماه های تیر و مرداد 

بالاترین ضریب آسایش را جهت ورود توریست دارا می 

نیز نتایج مشابه ای را نشان  PETباشند. تحلیل شاخص 

می دهد. این شاخص نیز به ماه های تیر و مرداد 

ش را می دهد. بررسی دو شاخص بالاترین ضریب آسای

SET  وET  نیز همین نتیجه را نشان می دهد. تعداد

درصد  4/24کل توریست های وارد شده در این دو ماه با 

که مقداری بیش از یک چهارم کل توریست سالانه را 

 تشکیل می دهد، موید این مطلب است.  

-در مجموع ماه ETو  PMV ،PET ،SETهای شاخص

های های آسایش، ماهمرداد را به عنوان ماههای تیر و 

-های نیمه آسایش، ماهخرداد و شهریور را به عنوان ماه

هایی با های فروردین، اردیبهشت و مهر را به عنوان ماه

ضریب آسایش کم و ماه های آبان، آذر، دی، بهمن و 

ها جهت ورود ترین ماهاسفند را به عنوان نامناسب

 (. 5ن دادند )جدول توریست به تبریز نشا
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 های مختلف بر اساس شاخص های مختلف: ضرایب راحتی برای ماه  5جدول 

شااااخص        

 ماه
PMV PET SET ET 

    فشار عصبی

(CI) (H) 

 خیلی خنک - خیلی خنک خیلی خنک سرد سرد فروردین

 خنک - خیلی خنک خیلی خنک خنک خنک اردیبهشت

 - کاملًاشرایط عدم آسایش خنک خیلی خنک کمی خنک کمی خنک خرداد

 - کاملًاشرایط عدم آسایش آسایش آسایش آسایش آسایش تیر 

 - کاملًاشرایط عدم آسایش آسایش آسایش آسایش آسایش مرداد

 - شرایط عدم آسایش زیاد خنک خیلی خنک کمی خنک کمی خنک شهریور

 خنک - خیلی خنک خیلی خنک سرد سرد مهر

 خیلی خنک - خیلی خنک سرد خیلی سرد خیلی سرد آبان

 خیلی خنک - خیلی خنک خیلی سرد خیلی سرد خیلی سرد آذر

 سرد - سرد خیلی سرد خیلی سرد خیلی سرد دی

 خیلی خنک - خیلی خنک خیلی سرد خیلی سرد خیلی سرد بهمن

 خیلی خنک - خیلی خنک سرد خیلی سرد خیلی سرد اسفند

 

 
 (8938-8912): میانگین ماهانه تعداد توریست تبریز در طول دوره آماری 8نمودار 
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لازم را شاخص فشار عصبی برای این منطقه کارآیی 

های و مقایسه آن با شاخص 4ندارد. با توجه به جدول 

به کار رفته در این تحقیق و همچنین آمار توریست های 

( میتوان چنین نتیجه گرفت 8 ورودی به تبریز)نمودار

که شاخص فوق در این منطقه کارآیی لازم را ندارد. 

 چنانکه دو ماه از چهار ماه اشاره شده )خرداد، تیر، مرداد

های های قبلی جزء ماهدر شاخص 4و شهریور( در جدول

های نیمه آسایش هستند. آسایش و دو ماه دیگر جزء ماه

( حدود 8ها )نمودار همچنین با توجه به آمار توریست

شوند ها وارد تبریز میها در این ماهکل توریست 58%

که این امر گویای مناسب نبودن این شاخص برای این 

 شد.منطقه می با
: متغیرهای شاخص فشار عصبی برای دماهای  6جدول 

 ( و متغیرهای آنCIدرجه سانتیگراد ) 22بالای 
 شهریور مرداد تیر خرداد ماه

دما 
 )فارنهایت(

38098 31085 31083 43032 

رطوبت 
 نسبی)%(

48 9903 9901 9903 

باد )مایل 
 بر ساعت(

4048 1083 3034 5034 

عدد به 
دست 

 CIآمده 

28018 22098 28018 85 

آهنگ 
 گرمایش

کاملاًشرایط 
عدم 
 آسایش

کاملاًشرایط 
عدم 
 آسایش

کاملاًشرایط 
عدم 
 آسایش

شرایط 
عدم 

آسایش 
 زیاد

 

همچنین به منظور بررسی وجود یا عدم وجود یک رابطه 

های دما و رطوبت نسبی با تعداد معنی دار بین پارامتر

رگرسیونی برای آنها توریست ها در هر ماه ما از رابطه 

استفاده شد که این رابطه نشان دهنده وجود رابطه 

 ها میمشخصی بین این دو پارامتر با تعداد توریست

باشد. به این صورت که با افزایش رطوبت نسبی تعداد 

توریست ها کمتر می شود و با افزایش دما تعداد 

(. تعداد 9و 2توریست ها بیشتر می شود )نمودار های 

ست ها با افزایش درجه حرارت رابطه مستقیم و با توری

افزایش رطوبت نسبی رابطه معکوس دارد که در سطح 

 (.994، 8915معنادار است )منصورفر،  8/8

 
 

 

: معادله رگرسیونی بین رطوبت نسبی و تعداد  2نمودار 

 توریست ها

 
 : معادله رگرسیونی بین دما و تعداد توریست ها 3نمودار 

 

 نتیجه گیریبحث و 
نتایج حاصل از بررسی اقلیم آسایش شهر تبریز و ارتباط 

دهد که چهار آن با گردشگری در این شهر نشان می

در نتایج به دست  ETو  PMV ،PET ،SETشاخص 

آمده باهمدیگر همخوانی بسیار زیادی دارند. به طوریکه 

های تیر و مرداد را به عنوان هر چهار شاخص مذکور ماه

ماه جهت ورود گردشگر از منظر اقلیم آسایش بهترین 

های فروردین و اردیبهشت اند. همچنین ماهمعرفی کرده

های بعدی قرار دارند. های مذکور در ردهنیز پس از ماه

 دهد که شاخص فشارنتیجه دیگر این تحقیق نشان می

عصبی در تحلیل اقلیم آسایش شهر تبریز، ناکارامد است 

ج حاصل از این شاخص اعتماد کرد. توان به نتایو نمی

چرا که بر طبق نتایج حاصل از اعمال این شاخص)فشار 

ماه خرداد، تیر، مرداد و شهریور جزء  4عصبی(، 

روند های ورود گردشگر به شمار میترین ماهنامناسب

در حالی که آمار ورود گردشگران به تبریز نشان دهنده 

ردشگران در درصد گ 58این واقعیت است که بیش از 

اند. شایان ذکر است نتایج ماه وارد تبریز شده 4این 

y = 359.0x + 5089.
r= 0/716
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حاصل از روابط همبستگی بین عناصر اقلیمی دما و 

رطوبت نشان می دهد که تعداد توریست ها با افزایش 

درجه حرارت رابطه مستقیم و با افزایش رطوبت نسبی 

 معنادار است. 8/8رابطه معکوس دارد که در سطح 
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