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Abstract 
Introduction: Today, the morphology of some Iranian cities has evolved rapidly in response to urbanization growth, and the 
concept of sustainable urban morphology has been neglected. On the other hand, the growth of cities in the current century and 
the issue of creating new cities in the past half century have been proposed and implemented as a solution to urban population 
overflow in order to decentralize population and employment in the world, including in Iran. In fact, urban morphology is one 

of the most important approaches to understanding the physical structure of cities, its foundation lies in examining the physical 
changes of the city's architecture over time, which leads to the gradual formation and creation of layers of urban structure 
development. The present study analyzed and evaluated the urban morphological indicators of the old neighborhoods of 
Hamedan from the perspective of sustainable development (Kelpa and Kababian neighborhoods). 
Materials and Methods: This research is an applied study and is descriptive-analytical in terms of method. Urban 
morphological indicators in line with sustainable development were extracted from the literature review. Since the model used 

is the random forest algorithm, a series of training and testing points were developed. In this research, different spatial layers 
and images from relevant organizations and websites were first obtained and entered into ArcMap software. In order to analyze 
the data, 15 different indicators and layers were used, including access to communication routes, access to transportation, access 
to educational centers, access to commercial centers, access to health centers, building age, building materials used, vegetation 
index, land surface temperature, fractal index, Urban texture condition, width of passages, population density, building density, 
and sky visibility coefficient, which are stable morphological indicators, were analyzed using the random forest algorithm. 

Results and Discussion: Based on the findings from the Kalpa and Kebabian neighborhoods, it was determined that the amount 
of vegetation cover in both neighborhoods is below the standard per capita level and this issue should be addressed. Also, the 
building density and population density in both neighborhoods are high. Access to transportation facilities is relatively limited 
and most of the transportation is concentrated in the northern part of Hamedan city. The quality of building materials and the 
age of buildings in these two neighborhoods are unfavorable and indicate an unstable condition. In general, it can be said that 
the new and planned structures, which were generally built after the Islamic Revolution and where the prices of land and housing 

are high, are in a stable or semi-stable state. The characteristics of this texture include regular and coarse-grained separation, 
hierarchical network of passages, attention to green space per capita with new buildings and quality materials. Also, the old and 
unplanned texture, which is characterized by small houses, irregular separation, lack of attention to access hierarchy and no  
green space, is in an unstable state. In addition, land and housing prices in these neighborhoods are lower than in other areas. 
Conclusion: The results of this study showed that despite the old urban fabric of both neighborhoods, the Kalpa neighborhood 
exhibited a relatively newer urban structure than the Kebabian neighborhood in most of the research indicators, which indicates 

that it has undergone changes in recent years. This can be attributed to economic, geographical, and social factors. Therefore, 
it can be said that since before the Iranian Revolution, the rapid change in the economic and social structures of the city has 
affected the urban form, and today it is developing at a faster pace. This has led to the asymmetry of urban neighborhoods. 
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 1405تابستان ، 17، شماره 8دوره 

 پژوهشیمقاله  

 شناسی شهری محلات قدیمی از منظر توسعه پایدارهای ریختتحلیل و ارزیابی شاخص

 )نمونه مطالعاتی: محلات کبابیان و کلپا شهر همدان(

  1خستو مریم،  *1، شادی پاکزاد 1یانپارسائمیترا 
 ایران قزوین، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد قزوین، شهرسازی، گروه. 1

 چکیده

شناسی پایدار شهری نادیده گرفته سرعت شکل گرفته و موضوع ریخترشد شتابان شهرنشینی، به برحسبشناسی برخی شهرهای ایران امروزه ریخت :مقدمه

منظور عنوان یک ضرورت در جهت سرریز جمعیت شهری بهگذشته به قرنمیناست. از طرفی رشد شهرها در قرن حاضر و موضوع ایجاد شهرهای جدید در  شده

ترین رویکردهای کالبدی شناسی شهری یکی از مهمدر واقع ریختاست.  ی جمعیت و اشتغال در جهان و از جمله در کشور ایران مطرح و اجرا شدهتمرکززدای

عه ساختار های توسگیری تدریجی و ایجاد لایهکه منجر به شکل به شهرها بوده است که اساس مطالعات آن، بررسی تغییرات کالبدی مصنوع شهر در بعد زمان

)محلات کلپا و  داریاز منظر توسعه پاشهر همدان  یمیمحلات قد یشهر یشناسختیر یهاشاخص یابیو ارز لیتحلحاضر به  پژوهش باشد.شهر شده می

 است.پرداخته  کبابیان(

راستا با توسعه هم یشهر یشناسختیر یهاشاخص. باشدیم یلیتحل-یفیتوص ،روش به لحاظبوده و  یکاربرد یهاژوهش از نوع پژوهشاین پ ها:روشمواد و 

یکسری نقاط تست و  باشدیمهای تصادفی الگوریتم جنگلشده،  گرفته کار مدل به کهیی. ازآنجادیپژوهش استخراج گرد نهیشیاز پ یاکتابخانه صورتبه داریپا

 لیوتحلهیتجزمنظور شد. به ArcMapافزار ها اخذ و وارد نرمدر این تحقیق ابتدا لایه و تصاویر مختلف از سازمان و سایت .دیگرد نیراستا تدو نیدر ا زین آموزشی

ونقل، دسترسی به مراکز آموزشی، دسترسی به مراکز تجاری، دسترسی های ارتباطی، دسترسی به حملشاخص و لایه مختلف شامل دسترسی به راه 1۵ها از داده

شده، شاخص پوشش گیاهی، دمای سطح زمین، شاخص فرکتال، وضعیت بافت، عرض معابر، تراکم  بنا، مصالح ساختمانی استفاده راکز بهداشتی، عمربه م

 .های تصادفی انجام گرفتشناسی پایدار هستند با استفاده از الگوریتم جنگلهای ریختجمعیت، تراکم ساختمانی و ضریب دید به آسمان که از شاخص

و باید به این  باشدمی استاندارد کمتر از سرانه هر دو محلهمیزان پوشش گیاهی در  مشخص گردید ،ی دو محله کلپا و کبابیانهایافته بر اساس :نتایج و بحث

ونقل بیشتر تمرکز حمل است وکم  یتا حدونقلی تراکم ساختمانی و تراکم جمعیت در هر دو محله بالاست. دسترسی به مراکز حملهمچنین موضوع توجه شود. 

یم یطورکلبه .ایداری قرار داردشده و عمر بنا در این دو محله بسیار نامناسب و در وضعیت ناپباشد. وضعیت مصالح استفادهدر قسمت شمال شهر همدان می

و  داریپا تیوضع در باشد،یها بالا مو مسکن در آن نیزم متیاند و قشده ساخته یاسلام انقلاب شده که عموماً بعد از یزیرو برنامه دیگفت، بافت جد توان

نوساز  یهاسبز با ساختمان یفضا مراتب دار، توجه به سرانهدانه، شبکه معابر سلسلهمنظم و درشت کیتفک به توانیبافت، م نیا یژگی. از وباشدیم داریپامهین

 یو بدون فضا یمراتب دسترسسلسله به نامنظم، عدم توجه کیتفک ،یانگخ زیشده که ر یزیربرنامه ریو غ میقد بافت ن،یاشاره کرد. همچن تیفیباکو با مصالح 

 .باشدیم گریاز مناطق د ترنییپا تلامح نیو مسکن در ا نیزم متیق ن،یا اند. علاوه برقرار گرفته داریناپا تیوضع در باشدیها مآن یکالبد یژگیسبز و

های پژوهش نسبت به محله کبابیان بافت نسبتاً جدیدتری نشان داد باوجود بافت قدیمی هر دو محله، محله کلپا در اکثر شاخص نتایج این پژوهش گیری:نتیجه

؛ توان به عناصر اقتصادی، جغرافیایی و اجتماعی نسبت داددلایل چنین امری را می های اخیر دستخوش تغییر بوده است.دهد در سالداشته است که نشان می

امروزه  توان عنوان داشت از زمان قبل از انقلاب ایران روند تغییر سریع تغییر ساختارهای اقتصادی، اجتماعی شهر بر ریخت شهری متأثر شده است وبراین میبنا

 تر رو به توسعه است. همین امر به نامتقارن شدن محلات شهری انجامید.با آهنگی سریع

 دیمی، توسعه پایدار، شهر همدانشناسی، محلات قریخت های کلیدی:واژه
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 مقدمه
 یدر حالدرصد فراتر رود این  68از  20۵0رود در سال امروزه رشد شهرنشینی چنان در حال پیشرفت است که انتظار می

آن  یجهیدرنت(. این رشد شتابان و UNHSP, 2022درصد بوده است ) ۵6نرخ شهرنشینی  2021که در سال است 

زیست شد المللی محیطزاری کنفرانس بینمحیطی سبب برگهای صنعتی و افزایش ضایعات زیستگسترش فعالیت
(Hamidi et al, 2023 در کنفرانس جهانی .)عنوان فرآیندی (، توسعۀ پایدار به1987و توسعه سازمان ملل ) ستیزطیمح

های آینده برای برآورده کردن نیازهایشان، نیازهای فعلی را برآورده سازد، تعریف شد. های نسلکه بدون تخریب توانایی

ب رویکردها در مورد پایداری شهری از شهر سبز تا شهر هوشمند دارای یک ایده اصلی و نهایی در دستیابی به حداکثر اغل
های اخیر یکی از ارکان اساسی توسعه پایدار، دستیابی رو در دهه(. ازاینLee and Tang, 2016توسعه پایداری هستند )

ها همیشه ساده و ای هستند، لذا شرایط آنهرها دارای سیستم پیچیدهش کهییازآنجابه توسعه پایدار شهری است؛ اما 
مورد ارزیابی قرار گیرند و عوامل مؤثر بر پایداری بررسی  دقتبهنیست؛ بنابراین لازم است که از دیدگاه پایداری  رییتغقابل

گردد های انسان در شهر تعریف میعنوان الگوی توزیع فضایی فعالیتشناسی شهر بهو شناسایی شود. بر این اساس، ریخت

یستماتیک شهری مطالعه سشناسی (. ریختHamidi et al, 2023که تأثیر بسزایی در پایداری محیط ساخته شده دارد )
هاست که برای درک، قرن های انسانی با نگاهی به کشف اصول و قواعد توسعه و طراحیشکل و پیکربندی سکونتگاه

که شکل ظاهری  یاگونهبه(. Durst et al, 2024گیرد )میارزیابی و مداخله در فرآیندهای شهری مورد استفاده قرار 

 (.Zhouv and Gao, 2018دهد )یر فضاهای عمومی را تحت تأثیر قرار میو سا شهرها از قبیل خیابان، میدان، ساختمان
ترین رویکردهای کالبدی به شهرها بوده است که اساس مطالعات آن، بررسی شناسی شهری یکی از مهمدرواقع ریخت

ر شهر شده های توسعه ساختاگیری تدریجی و ایجاد لایهکه منجر به شکل تغییرات کالبدی مصنوع شهر در بعد زمان

شناسان شهری بر نتایج محسوس نیروهای اجتماعی و اقتصادی شهرها تمرکز دارند و باشد. به تعبیری، ریختمی
اند را مطالعه ها بر سطح زمین و تکوین شهرها شدهگیری فرمها و نیاتی را که منجر به شکلبرآمدهای حاصل از ایده

ی فرآیندهای تاریخی توسعه و پیامدهای شناسانه، به مطالعههای ریخت(. همچنین رویکردWilliamson, 2013کنند )می

گیری( آن تا تحولات بعدی با شناسایی های ابتدایی )شکلپردازد و تحولات یک شهر را از سالفضایی آن بر شکل شهر می
هر و نیروهای اجتماعی طور ضمنی پیوندی میان عناصر فضایی و مادی شکند و بهو تشریح اجزای گوناگون آن تحلیل می

های انسانی است کند. به بیانی دیگر کالبد شهر، اثر و ردپای تمایلات و فعالیتدهنده آن نیز برقرار میو اقتصادی شکل
(Fazel and Farokhi, 2023 کاربردهای تفکر مورفولوژیکی شهری و رویکردهای در نظر گرفتن پایداری شهری یک .)

 (.Kang et al, 2019; Yuan et al, 2018شاید از مورفولوژی اصلی شهری جدا شده است )توسعه نسبتاّ جدید است و 

عنوان یکی از شهرهای قدیمی ایران دارای هویت تاریخی خاص خود است که از توسعه صنعتی و مدرن، شهر همدان به
توجه به زمینه را مصون نمانده است. برخی از مناطق شهر همدان به مانند بسیاری از شهرهای تاریخی ایران، توسعه بی

ریزی کالبدی مبتنی بر مفهوم ای به زمین، برنامها نگاه سرمایهب توأمتجربه کرده است و روندهای مدرنیزاسیون شهری 

یک  مثابهبهتوجهی به ساختار طبیعی و بافت تاریخی های خاص خود، بی، ترویج سبک زندگی جدید با ارزشافزودهارزش
را تجربه کرده محور  شده و طراحی شهری خودرو الگوی پایدار، اجرای قوانین و ضوابط معماری و شهرسازی استاندارد

 صورت گرفته گسترده تغییرات رغمعلی که دانست سنتی هایمحله از مصداقی توانمی را است. در سوی دیگر مناطقی

یافت  مانده امان در زمانه تغییرات هجوم از که را محله این سنتی کالبدی هایویژگی از هایینشانه توانمی همچنان آن، در
است. درواقع شهر همدان ازجمله شهرهای ایران است که تا به امروز بخشی  بوده مؤثر پایدار ایمحله به دستیابی در که

شناسانه یکی از موضوعات قابل بحث های ریختشناسی خود را تا حدی حفظ نموده است. توجه به جنبهاز ساختار ریخت
وسعه کاربرد دارد. باید در نظر داشت که باشد که برای اهداف و نتایج پایدار تهای شهری تاریخی میخصوصاً در بافت

شناسی شهری و توسعه پایدار وجود نداشته است. این در حالی ای منسجم در زمینه ارتباط مابین ریختهنوز مطالعه

شناسی نیز ساختارهای تعادلی و پویایی خود است که به تناسب رشد شهرها و توسعه مبتنی بر رشد شهر به لحاظ ریخت
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بنابراین برقراری ارتباط مابین چگونه توسعه )مبتنی بر پایداری یا غیر مرتبط( و ریخت شهری ؛ اده استرا از دست د

بنابراین هدف اصلی این پژوهش ؛ شود محسوبآینده یک شهر و میزان استاندارهای زیست آن شهر  بازگوکنندهتواند می
نظر توسعه پایدار در سطح محلات کبابیان و کلپا شناسی شهری محلات قدیمی از مهای ریختتحلیل و ارزیابی شاخص

 باشد:نیز می سؤالدستیابی به این  به دنبالشهر همدان است. لذا این پژوهش 

 گذارترین شاخص کدام است؟تأثیرشناسی پایداری شهر در محلات قدیمی کبابیان و کلپا شهر همدان، در بررسی ریخت 

 شناسی شهری، پایداری بیشتری نسبت به محله دیگری دارد؟ریخت ازنظراز محلات پژوهش  کیکدام 

هم در داخل و هم خارج از کشور پرداخته  قیموضوع تحق نهیصورت گرفته در زم یهااز پژوهش یبخش به تعداد نیدر ادامه ا
 یه نرم آن برامشترک و مداخل طیخودسازگار مح یبیترک یشهر یهایجامعه مورفولوژ»تحت عنوان  ی. در پژوهششودیم

 یطیعملکرد مح قیتحق نیشده در ا یبررس یمورفولوژ یالگو یهاهاز مؤلف کیچیمشخص شد که ه «داریپا یحکومت شهر

 یقی(. در تحقPan, 2023را از خود نشان داد ) یمختلف بیو معا ایمزا یکیمورفولوژ یرا نشان ندادند و هر الگو یبخش تیرضا
نشان  جیانجام گرفت نتا« فایح ابانی: منطقه خیمطالعه مورد ،یآورو تاب یریپذبیآس ،یشهر یتحول مورفولوژ»که با عنوان 

نوبه خود بر که به گذاردیم ریتأث کند،یرا به هم متصل م یسنت دمانیچ یکه ساختار شهر ییوندهایبر پ یدگرگون نیداد که ا

 یا(. در مقالهBasee and Abdulla, 2022) گذاردیم ریاست تأث هادانیو م هاابانیها، خکه توسط کوچه ستمیس یریپذانعطاف
که  افتندیدست  جهینت نیانجام شد پژوهشگران به ا «یعموم یدر پروژه فضاها یداریو پا یشناسختیر»تحت عنوان  هک

است  ریپذباز و انعطاف یشهر یزندگ یکاربر طیشرا رییکارآمد است، بلکه در برابر تغ یتنها از منظر انرژمحدوده موردنظر نه

(Maretto et al, 2020در پژوهش .)ینمونه مورد ،یشهر یدر فضا شناسانهختیر یکالبد یهامؤلفه نییتب» نوانتحت ع ی :
در  طورنیرا در عملکرد پنج تابع داشته است و هم ریتأث نیشتریآن بود که شبکه راه ب انگریب جینتا« شهر تهران هیطریمحله ق

اختلال در کل بافت کرده  جادیا یافتب انیم ینبود دسترس لیدانه )مجتمع سبحان( به دلوجود بلوک درشت هیطریمحله ق
گشته  کیباعث بهبود عملکرد توابع در کل بافت و کاهش تراف خت،یدر ر نهیبه رییتغ جادیآزمون نشان داد که ا جیاست. نتا

(. در Aghvami et al, 2022بودن است ) میو مستق ینینابیب ،یمرتبط با توابع دسترس یریرپذیتأث نیشتریاست، هرچند که ب

 یخی: بافت تاریمطالعه مورد ،یشهر شناسانهختیمطالعات فرم ر یفیو ک یکم یهابر روش یتأمل»که با عنوان  یالهمقا
با حفظ  یانطباق یزا و طراحو توسعه درون یلیتکم یاز طراح یقیبه کمک تلف توانینشان داد که م جیانجام شد نتا« آبادخرم

 یهافرم محله تیشخص تیو تثب تیبه تقو ،ییاحترام به گذشته ارزشمند فضا یمبنابافت، بر  یاصل یهایژگیو و یختیعناصر ر

شهر زنجان با  یشناسختیر راتییتغ»به  یقی(. در تحقAlipour kohi et al, 2021) افتیدست  یخیتار یهادر بافت یشهر
 راتییحاصل شد که تغ جهینت نیا ،یوندیپهم لیحاصل از تحل جیپرداخته شد. بر اساس نتا« نقشه لیاستفاده از روش تحل

(. با Aliabadi and Mohammadi, 2019) باشدیدر ساختار شهر م ییفضا-یکالبد یهایدر رابطه با دگرگون یوندیپارزش هم

 یزیرو برنامه یمهم در شناخت و طراح یامر یشهر یشناسختیگفت ر توانیپژوهش که به آن اشاره شد م نهیشیتوجه به پ
پژوهش به  نیشود. لذا در ا یاجتماع یهابیاز جمله آس یمتعدد یهابیسبب آس تواندیبه آن م یتوجهیب واست  یشهر

و کلپا شهر  انیدر سطح محلات کباب داریظر توسعه پااز من یمیمحلات قد یشهر یشناسختیر یهاشاخص یابیو ارز لیتحل

که تاکنون انجام نشده  باشدیو محدوده مورد مطالعه م وهشدر بحث عنوان پژ قیضرورت تحق رونیهمدان پرداخته شد. ازا
 .شودیرا شامل م قیتحق یاست که نوآور

 هامواد و روش

 محدوده مورد مطالعه
 شمالی دامنه در شهر همدان است. همدان استان و شهرستان مرکز و ایران کوهستانی و غربی شهرهای از یکی همدان شهر

 شیب آید.می به شمار ایران شهرهای سردسیر از و شده است واقع دریا سطح از متری 1800 بلندای در و قرار الوند کوه

 دقیقه 48 و درجه ۵4 جغرافیایی عرض شرقی و دقیقه ۵2 و درجه 48 جغرافیایی طول با شمال به جنوب از آن کلی
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بوده است  نفر ۵۵4406با  برابر ایران آمار مرکز 139۵ سال سرشماری طبق همدان شهر جمعیت باشد.می شمالی
(Hosseini, 2016.) 

شهر  تیدر مرکز ان،یمحله کبابمحدوده مورد مطالعه در این تحقیق، دو محله کبابیان و کلپا در شهر همدان است؛ 

 یعتیو شر یبوعل یهاابانیهمدان در محدوده خ یخیمحلات بافت تار نیتریمیقد از یکیعنوان همدان استقرار داشته و به
شهر قرار  یمرکز دانیدر مجاورت بازار و م و یاول کمربند نگیواقع در ر یغرب قطاع جنوب در دیو بلوار خواجه رش

و وجود  یخیتار مکان شناخته شده در ذهن شهروندان، با دارا بودن بافت کیعنوان به انیمحله کباب یتیارزش هو. دارد

افزوده آن  تیاهم بر آن، از گذشته تاکنون رامونیپ یواجد ارزش اجتماع یهایمرکز محله با کاربر ،یمیارزشمند قد هیابن
کلپا در قسمت  محلهنفر جمعیت در خود جای داده است.  3700 حدود سرشماری این محله آخرین با . مطابقاست

 ابانیخ ،یمدن بلوار ،یبوعل یهاابانیخ حدفاصلدر  یآرامگاه بوعل دانیم یشهر همدان؛ در ضلع جنوب شرق یمرکز
 دهیرا به خود د یاریبس و تحولات رییکلپا درگذر زمان تغ یمی. بافت قدشده است واقع نیو بلوار پانزدهم فرورد یطالقان

 نیو همچن ارزشمندی محله، دارا بودن مرکز محله، مسجد، بناها یمیدر کنار بافت قدنو  یبافت مسکون قیاست. تلف

. در سازدیم زیمتما محلات شهر همدان ریاست که محله کلپا را از سا یاژهیو اتیاز جمله خصوص ؛یتجار یهاجداره
بر  یادیتحولات ز ،یجنوب به سمتشهر  یرشد کالبد جهیدرنت یآرامگاه بوعل دانیبا مرکز قرار گرفتن م ر،یاخ یهادهه

 آخرین با . مطابقاست نمودهی راتییآن را دستخوش تغ یوارد شده و بافت و جلوه سنت یمیمحله قد نیچهره و منظر ا

(، موقعیت جغرافیایی محدوده 1جمعیت در خود جای داده است. در )شکل شماره  نفر 3۵00 حدود سرشماری این محله
 .شده استمورد مطالعه نمایش داده 

 
 (1404)منبع: ترسیم نگارندگان،  نقشه محدوده مورد مطالعه .1شکل 

 پژوهش روش
 یشناسختیر یها. شاخصباشدیم یلیتحل-یفیروش توص به لحاظبوده و  یکاربرد یهاژوهش حاضر از نوع پژوهشپ

گرفته کار مدل به کهیی. ازآنجادیپژوهش استخراج گرد نهیشیاز پ یاکتابخانه صورتبه داریراستا با توسعه پاهم یشهر
در این تحقیق  .دیگرد نیراستا تدو نیدر ا زین یکسری نقاط تست و آموزشی باشدیمهای تصادفی الگوریتم جنگلشده، 
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افزار ابتدا شاخص پوشش شد. در این نرم ArcMapافزار ها اخذ و وارد نرمابتدا لایه و تصاویر مختلف از سازمان و سایت

آوردن میزان پوشش گیاهی منطقه و دمای سطح زمین محاسبه شد. این دو شاخص از تصاویر  به دستگیاهی برای 
 11و  10و شاخص دمای سطح زمین از باند  4و  ۵است. شاخص پوشش گیاهی از باند استخراج شده  9ماهواره لندست 

افزار محاسبه از جمله تراکم جمعیت، تراکم ساختمانی و غیره در این نرمها آمده است. همچنین سایر شاخص به دست

استفاده شد. این تعیین  ArcMapافزار های مختلف از ابزار فاصله در نرمشد. برای محاسبه میزان دسترسی به کاربری
متر نامناسب و  2000تا  1۵00متر متوسط،  1۵00تا  1000مناسب،  متر 100تا  ۵00مناسب،  کاملاًمتر  ۵00فاصله )

استاندارد و نظرات کارشناسان و مقالات مختلف انجام گرفته است. بعد از  بر اساسنامناسب(  کاملاًمتر و بیشتر  2000
شده و با استفاده از نقاط  R افزارنرمصورت وکتوری وارد ها بهافزار مربوط تمام شاخصها در نرمارزیابی تمام شاخص

 رت گرفت.بندی صوآموزشی پهنه

سری  یک بررسی ندارد، ها وجوداستفاده از تمامی شاخص امکان انسانی منابع کمبود و زمان هزینه، نظیر موانعی لیبه دل
 آوریجمع اطلاعات خطای و بوده کمتر خستگی زیرا داشته باشد بالاتری روایی است کل، گاه ممکن جایها بهشاخص

 است.های این تحقیق بیان شده ( شاخص1در جدول شماره ) .است کمتر شده

 (1404های پژوهش، )منبع: یافته ارزیابی پایداری محلات کبابیان و کلپا شهر همدان یهاشاخص .1جدول 
 منبع مورد استفاده یهاشاخص فیرد

 139۵طرح تفضیلی شهر همدان سال  عمومی ونقلحملدسترسی به  1

 139۵شهر همدان سال طرح تفضیلی  های ارتباطیدسترسی به راه 2

 139۵طرح تفضیلی شهر همدان سال  دسترسی به مراکز تجاری 3

 139۵طرح تفضیلی شهر همدان سال  دسترسی به مراکز آموزشی 4

 139۵طرح تفضیلی شهر همدان سال  به مراکز بهداشتی و درمانی یدسترس ۵

 9تصویر ماهواره لندست  (LSTدمای سطح زمین ) 6

 9تصویر ماهواره لندست  (NDVIشده تفاوت پوشش گیاهی )شاخص نرمال  7

 139۵طرح تفضیلی شهر همدان سال  تراکم ساختمانی 8

 1400سرشماری سال  تراکم جمعیت 9

 139۵طرح تفضیلی شهر همدان سال  عرض معابر 10

 139۵طرح تفضیلی شهر همدان سال  شدهوضعیت مصالح استفاده 11

 139۵شهر همدان سال طرح تفضیلی  عمر بنا 12

 139۵طرح تفضیلی شهر همدان سال  وضعیت بافت 13

41  139۵طرح تفضیلی شهر همدان سال  شاخص فرکتال 

۵1  139۵طرح تفضیلی شهر همدان سال  ضریب دید به آسمان 

 مدل جنگل تصادفی
ها شرکت دارند در دادهدر ساخت آن چندین نمونه بوت استرپ از این روش ترکیبی از چند درخت تصمیم است که 

د استرپ تعدا با استفاده از روش بوت د.کننطور تصادفی تعدادی از متغیرهای ورودی شرکت میساخت هر درخت به
پیدا کردن  شوند. هدف از اجرای بوت استرپبرداری مینمونه ه،یاول یمشاهدات یهاز مجموعه دادهتایی ا nزیادی نمونه 

برآوردیابی است. در هر بار تکرار بر اساس یک و عمل و  یریگاستفاده از تکرار مراحل نمونهواریانس برآوردگر با خطای 

 M تمام شود. در طی فرآیند ساخت درخت در هر شاخه، از بینمیمحاسبه  موردنظرها، برآوردگر از داده یریگبازنمونه
 شوند.متغیر برای تقسیم شدن انتخاب می mمتغیر مستقل به صورت تصادفی 

𝑚 برای حالت رگرسیونی نسبت

𝑀
𝑚 بندی برابر باو برای کلاس است سومکیبرابر با   = √𝑀 است. پس از  پیشنهاد شده

 به دستها برای بردار ورودی به درخت معرفی شده و یک خروجی های تست به تعداد درختساخت تمام درخت داده
ها مقادیر صدک هایخروج یی مدل و با در نظر گرفتن توزیع تجربیها، خروجی نهاگیری این خروجیآید. با میانگینمی

 (.Pahlavan et al, 2015)شود و دامنه عدم قطعیت محاسبه می
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 :است مدنظرموارد زیر  هاشاخصدر بررسی 

 (Information Gain Ratioشاخص )

سازی است. جهت مدلثر برای مدلؤم بینی بالاتر آن عاملدهنده توانایی پیشبالاتر نشان IGR مقادیر در این شاخص

 استفاده شد. IGR از عوامل مختلف از شاخص یبندپهنه سازی
 در این iL متعلق به کلاس S های آموزشیتعداد نمونه در داده n(L,S) نمونه ورودی و n های آموزشی وداده S اگر

 ( در زیر را داریم:1صورت رابطه )

 (1رابطه ) 
2

2

1

( , ) ( , )
logi

i

n L S n L S
Info S

S S

 
 

 ( برآورد شد:2) از رابطه n,S2,S1S ایبه مجموعه S ثر مقدار اطلاعات مورد نیاز برای تقسیمؤتوجه به عوامل م با

 (2رابطه )   
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 شود:( برآورد می3برای تأثیر عوامل از رابطه ) IGRشاخص  

 (3رابطه ) 
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 است. Splitinfo رمجموعهیز mهای آموزشی داده Sدهنده اطلاعات تولید شده توسط تقسیم نشان Splitinfo (4در این رابطه )

 (4رابطه )  2

1

, log
m

jj

j

SS
SplitInfo S A

S S

 
 

 (LST) نیسطح زم یاستخراج دما
 سپس شدند، لیتبد یفیط انسیراد به ریتصاو DN ری، مقاد1ابتدا با استفاده از رابطه آوردن این شاخص  به دستبرای 

 محاسبه شد. نیکلو برحسبمنطقه  یدما ،ییروشنا یدما محاسبه فرمول از استفاده با

𝑇𝐾 (1رابطه ) =
𝐾2

𝐿𝑛(
𝑘1
𝑙𝜆
)+ 1

 

 یحرارت باندیی روشنا یدما ونیبراسیکال نهیکم و نهیشیب ریمقاد K2و  K1ن،یکلو برحسب یسطح یدما Tk رابطه، نیا در
به  نیکلوی دما لیتبد یدر آخر، برا و آمده است به دست( 1)باشد و با استفاده از رابطه یتابش م زانیکه م lƛ و

 .شودیماستفاده ( 2)از رابطه  گرادیسانت

𝑇𝐶 (2رابطه ) = 𝑇𝑘 − 273.1۵ 

 (NDVIشاخص نرمال شده تفاوت پوشش گیاهی )
. دلیل این امر خاصیت جذب نور قرمز توسط شودیماستفاده  قرمزمادونبرای بررسی این شاخص از باندهای قرمز و 

و انعکاس شدید در  داشته باشندشود گیاهان انعکاس کمتری در این باند موجود در کروفیل که باعث می یهادانهرنگ
 قرمز طیف الکترومغناطیس است.بخش مادون

 است.های پوشش گیاهی مورد استفاده در این تحقیق آورده شده ( شاخص3در رابطه )

NIR (3رابطه ) R
NDVI

NIR R




 
 : باند قرمز.R نزدیک، قرمزمادونباند  :NIR در روابط بالا:
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 )فرکتال( نیانتظام شکل قطعات زم
هرچقدر شکل قطعه نامنظم باشد از نظر نحوه طراحی، فرم، برخورداری از به منظور بررسی این شاخص باید دانست که 

هایی باکیفیت پایین از لحاظ گیری خانهگردد که این امر سبب شکلمشکل مواجه مینور، تهویه مناسب و سایر عوامل با 

 آید.می به دست. شاخص فرکتال از رابطه زیر گرددپذیری میزیست

 (4رابطه )
2 i

i

lmp
FD

hna


 
 برابر با مساحت است. 𝑎𝑖برابر با محیط و  𝑃𝑖 که در آن

 به آسمان دید بیضر
جایی هوا، آسایش حرارتی و جزایر طور مستقیم بر روی میانگین دمای تابشی، دمای کروی، سرعت جابهدید به آسمان به

 .حرارتی شهری اثرگذار است

 نتایج و بحث
شناسی خواهیم پرداخت. در این پژوهش در این بخش به بررسی و ارزیابی دو محله کبابیان و کلپا از نظر سطح پایدار ریخت

ونقل، تجاری، تراکم جمعیت، وضعیت شاخص که شامل )میزان دسترسی به مراکز بهداشتی و درمانی، آموزشی، حمل 1۵از 

مای سطح زمین، وضعیت پوشش گیاهی، عرض معابر، عمر بنا، شاخص بافت، تراکم ساختمانی، ضریب دید به آسمان، د
ها از شاخص هرکداماست. در این پژوهش ابتدا فرکتال، مصالح ساختمانی، دسترسی به معابر اصلی و فرعی( استفاده شده 

سطح زمین در شهر کید بر دو محله مورد مطالعه انجام شد. در بررسی دمای أصورت جداگانه در سطح شهر همدان و با تبه

تا  8باشد. در محله کلپا دمای سطح زمین بین می گرادیسانتدرجه  ۵و حداقل  گرادیسانتدرجه  4/29همدان حداکثر دما 
باشد. همچنین یکی دیگر از عوامل مهم شاخص می گرادیسانتدرجه  ۵/12تا  9و در محله کبابیان  گرادیسانتدرجه  12

داری در کیفیت زندگی، سلامت شهروندان، طور معنیوشش گیاهی و فضای سبز شهری بهپباشد. پوشش گیاهی سطح می

. در نتایج این تحقیق مشخص شد هوا، آسایش حرارتی روزانه و شبانه تأثیر دارد یکنندگخنککاهش اثرات جزایر حرارتی، 
هرچه عدد به سمت یک میل پیدا باشد. در این شاخص می 72/0و  -17/0که حداکثر و حداقل شاخص در سطح شهر بین 

کند یعنی پوشش گیاهی متراکم بیشتر در این منطقه وجود دارد. در محله کبابیان پوشش گیاهی متراکم کمتری نسبت به 
 باشد.محله کلپا وجود دارد. البته در هر دو محله حداکثر و حداقل شاخص تا حدی نزدیک به هم می

باشد. برای دستیابی به توسعه پایدار میزان دسترسی به عوامل و مراکز مختلف میدیگر در سطح شهر  عواملیکی دیگر از 

ونقل عمومی، دسترسی به مراکز تجاری، دسترسی به مدرسه از متغیرهای دسترسی به خیابان اصلی، دسترسی به حمل
باشد؛ بنابراین هرچقدر اط میشود. تقاضای سفر با آلودگی هوا در ارتبشناسی شهری مؤثر در تقاضای سفر شناخته میریخت

. در تصویر )پ( میزان دسترسی به مراکز آموزشی را نشان میگرددسفر کمتری تولید شود، آلودگی کمتری نیز تولید می

اما در ؛ دهندمناسب برای دسترسی به مراکز آموزشی را نشان می یتا حدوددهد. در محله کلپا و کبابیان هر دو وضعیت 
باشد. در بررسی میزان دسترسی به مراکز تجاری مشخص شد هر دو محله در تر از محله کبابیان میاسبکل محله کلپا من

نقل عمومی که شامل ترمینال، ایستگاه تاکسی و اتوبوس میومناسبی قرار دارند. همچنین دسترسی به حمل کاملاًوضعیت 

توان تا حد زیادی از مشکلات آلودگی و ترافیک کاست. میشود. در سطح شهر همدان مترو وجود ندارد، اما با احداث مترو 
تر از مناسب یتا حددر بررسی این شاخص مشخص شد که هر دو محله در وضعیت خوبی قرار ندارند، اما محله کبابیان 

محلات میباشد. یکی دیگر از عواملی که برای بررسی و ارزیابی پایداری دو محله استفاده شد، وضعیت بافت محله کلپا می
 باشد. ها نشان داده شد هر دو محله قدیمی اما محله کلپا تا حدی جدیدتر از محله کبابیان میباشد. در بررسی
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 )ب(

 
 )الف(

 
 )ت(

 
 )پ(

 
 )د(

 
 )ث(

پ: دسترسی به های شهر همدان با تأکید بر دو منطقه کلپا و کبابیان )الف: دمای سطح زمین، ب: شاخص پوشش گیاهی، لایه .۲شکل 

 (1404های پژوهش، )منبع: یافته ونقل(مراکز آموزشی، ت: وضعیت بافت، ث: دسترسی به مراکز تجاری، د: دسترسی به حمل

های شهر همدان )محلات کلپا و کبابیان( از دید توسعه پایدار پرداخته شده در این قسمت به بررسی یکسری از لایه

تری نسبت به بهداشتی در محله کلپا و کبابیان، محله کلپا دارای وضعیت مناسباست. در بررسی دسترسی به مراکز 
محله کبابیان قرار دارد و محله کبابیان در وضعیت متوسط در دسترسی به مراکز بهداشتی قرار دارد. همچنین دو عامل 

جمعیتی در سطح شهر همدان باشد. میانگین تراکم بسیار مهم و تأثیرگذار شهر تراکم جمعیت و تراکم ساختمانی می
باشد. همچنین نفر در هکتار می ۵2تا  0باشد. در بررسی این عامل بیشتر سطح شهر در طبقه نفر در هکتار می 93

نفر در  162تا  92نفر در هکتار قرار دارد. در محله کلپا تراکم جمعیت بین  1۵6تا  97بیشترین مقدار جمعیت در طبقه 

باشد. در بررسی تراکم ساختمانی نیز مشخص شد که کمترین نفر در هکتار می 266تا  162ن هکتار و در محله کبابیا
شهر همدان و بیشترین تراکم ساختمانی در مرکز شهر قرار دارد. محله کبابیان دارای تراکم ساختمانی  اطرافتراکم در 

 مانی بسیار بالاست.باشد، اما در کل در هر دو محله تراکم ساختبیشتری نسبت به محله کلپا می
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باشد. در شهر همدان ضریب دید به ضریب دید به آسمان نیز یکی دیگر از عوامل تأثیرگذار در بررسی پایداری شهر می

طور که باشد. همانباشد. کمترین دید به آسمان در مرکز شهر و قسمت غرب شهر همدان میمی 1تا  03/0آسمان بین 
باشد. ت، قسمت شرق شهر همدان داری فضایی باز بیشتری نسبت به سایر مناطق میاس در تصویر )ت( نیز مشخص شده

در بررسی دو محله کلپا و کبابیان دارای ضریب دید به آسمان بسیار کمی هستند. همچنین در زیر شاخص عمر بنا 

اف شهر قرار است. طبق این شاخص بیشتر مناطق قدیمی در مرکز شهر و محلات جدید در جنوب و اطرمشخص شده 
باشند. ولی در بررسی کلی محله کلپا دارای دارند. محله کلپا و کبابیان هر دو از محلات قدیمی سطح شهر همدان می

 مناطق تا حدی نوسازتر نسبت به محله کبابیان است.

 
 )ب(

 
 )الف(

 
 )ت(

 
 )پ(

 
  )د(

 )ث(
و کبابیان )الف: دسترسی به بهداشتی، ب: تراکم جمعیت، پ: تراکم  های شهر همدان با تأکید بر دو منطقه کلپالایه .۳شکل 

 (1404های پژوهش، )منبع: یافته ساختمانی، ت: ضریب دید به آسمان، ث: عرض معابر، د: عمر بنا(
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 و 1 نیشاخص ب نیاشده در این تحقیق خواهیم پرداخت. شاخص فرکتال  در این بخش نیز به بررسی چند شاخص استفاده
و هر چه که به  باشدیتر مباشد شکل موردنظر منظم ترکینزد کی به ایو  کیآمده  به دستعدد  زانیهرچه م ردیگیار مقر 2

باشد. نامنظم بودن می به سمتبیشتر  یموردبررسدر نتایج دو محله  .شودیاز منظم بودن آن کاسته م شودیم ترکینزد دو

: باشدیم ریبه شرح ز یبندطبقه نیشدند. ا یبندمیتقس دوامکم گروه از بادوام به ۵ ها درساختمان یمصالح عمده ساختمان
مصالح این دو  کهدر نتایج و بررسی این تحقیق نشان داد  خشت و چوب. ،یبیآجر و آهن، ترک ،یفلز اسکلت ،یاسکلت بتن

های شاخص دسترسی به راه یموردبررسباشد. آخرین شاخص الخصوص محله کبابیان نامناسب و غیر مستحکم میمحله علی

؛ های اصلی و فرعی دارنددو محله دسترسی خوبی به جاده باشد. در نتایج این دو محله نشان داد شد که هرفرعی و اصلی می
 اما باید به این نکته توجه داشت، این دو محله در مرکز شهر و دارای شلوغی زیادی هستند.

 
 )ب(

 
 )الف(

 
 )ت(

 
 )پ(

های شهر همدان با تأکید بر دو منطقه کلپا و کبابیان )الف: شاخص فرکتال، ب: مصالح ساختمانی، پ: میزان لایه .۴شکل 

 (1404های پژوهش، )منبع: یافته دسترسی به معابر اصلی، ت: میزان دسترسی به معابر فرعی(

 ثرؤعوامل مدرجه اهمیت  لیوتحلهیتجز

( نتایج این شاخص را نشان 2استفاده شد. جدول شماره ) IGR از عوامل از شاخص هرکدامبرای تعیین میزان اهمیت 
دارای بیشترین تأثیر  بافت تیوضعی و ارتباط یهابه راه یدسترسشود اثر طور که در جدول مشاهده میدهد. همانمی

 و اثرگذاری هستند.
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 (1404پژوهش، های )منبع: یافتهها از شاخص هرکدامارزش و اهمیت  .۲ جدول
 درجه اهمیت شاخص ردیف

 32/0 نقل عمومیودسترسی به حمل 1

 82/0 های ارتباطیدسترسی به راه 2

 2۵/0 دسترسی به مراکز تجاری 3

 ۵2/0 دسترسی به مراکز آموزشی 4

 7/0 دسترسی به مراکز بهداشتی و درمانی ۵

 17/0 (LSTدمای سطح زمین ) 6

 6۵/0 (NDVIپوشش گیاهی )شاخص نرمال شده تفاوت  7

 6۵/0 تراکم ساختمانی 8

 ۵1/0 تراکم جمعیت 9

 3۵/0 عرض معابر 10

 ۵7/0 شده وضعیت مصالح استفاده 11

 ۵2/0 عمر بنا 12

 7۵/0 وضعیت بافت 13

41  32/0 شاخص فرکتال 

۵1  07/0 ضریب دید به آسمان 

 های تصادفیخروجی نهایی الگوریتم جنگل
 کهیطوربه .گردید حاصلهای تصادفی یی با استفاده از الگوریتم جنگلنقشه نها دار،وزنی هانقشهی پوشانهم و قیز تلفا

و یکسری نقاط آموزشی  گیردها تعلق میوزن مربوط به آن هانقشه نیسپس ا شده، دیتول دارزنو وی رستری هانقشه ابتدا
ی ها خود دارا. هرکدام از نقشهگرددیم بیترک گریهمد با تیهاو در ن استو تست نیز در این مدل به کار برده شده 

بر اساس نتایج این تحقیق بیشتر مناطق مرکزی  است. شده یازدهیامت داریپا یشناسختیر بر اساس که باشدیمی طبقات

شهر همدان دارای وضعیت ناپایدار هستند. همچنین محلات کلپا و کبابیان نیز دارای وضعیت ناپایدار هستند، البته در 
 شود.پایدار نیز یافت میدرون این دو محله نیز مناطق پایدار و نیمه

 
های )منبع: یافته های تصادفیی شهری پایدار الگوریتم جنگلشناسختیاساس رت بر لامح یبندپهنه ییقشه نهان .۵شکل 

 (1404پژوهش، 
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 RFعملکرد  یابیارز
مورد ارزیابی  ROC-AUCو  RMSE ،MAE ،OA با استفاده از معیارهای مختلف مانند RF در این مطالعه، عملکرد مدل

، طبق این نتایج خروجی و نتایج دارای دقت خوبی بود شودمشاهده می( 3جدول شماره )طور که در قرار گرفت. همان

 بوده است. همچنین سطح زیر منحنی 11/0و خطای مربعات  96/0شود ضریب کاپا طور که مشاهده میاست، همان
ROC 99/0 ی این نتایج حاکی از دقت خوب خروجی کار است.باشد که همهمی 

 (1404پژوهش،  های)منبع: یافته RFمدل  میزان دقت در :۳ جدول
 میزان دقت عامل ارزیابی ردیف

1 kappa 96/0 

2 MAE 0۵/0 

3 RMSE 11/0 

4 ROC Area 99/0 

 
 (1404های پژوهش، )منبع: یافته RF مدل یبرا ROC یمنحن :۶ شکل

 گیرینتیجه
طراحی شهری پایدار، طراحی  ترین ابعادشود، در این میان، یکی از مهمی پایدار شهری ابعاد گوناگونی را شامل میتوسعه

 یشناسختیر یهاشاخص یابیو ارز لیتحلپژوهش حاضر به شناسی شهری است. بافت و فضاهای باز شهری و ریخت

است. این تحقیق در دو محله کلپا و کبابیان صورت پرداخته  داریاز منظر توسعه پاشهر همدان  یمیمحلات قد یشهر
ونقل، های ارتباطی، دسترسی به حملشاخص و لایه مختلف شامل دسترسی به راه 1۵وهش از ژگرفته است. در این پ

 بنا، مصالح ساختمانی استفاده دسترسی به مراکز آموزشی، دسترسی به مراکز تجاری، دسترسی به مراکز بهداشتی، عمر

عیت، تراکم شده، شاخص پوشش گیاهی، دمای سطح زمین، شاخص فرکتال، وضعیت بافت، عرض معابر، تراکم جم
است. نتایج این پژوهش به های تصادفی استفاده شدهساختمانی و ضریب دید به آسمان با استفاده از الگوریتم جنگل

 باشد:صورت زیر می
و باید به این موضوع توجه شود. تراکم ساختمانی و تراکم  باشدمیزان پوشش گیاهی در دو محلات کمتر از سرانه می

ونقل در قسمت باشد، بیشتر تمرکز حملکم می یتا حدونقلی ه بالاست. دسترسی به مراکز حملجمعیت در هر دو محل

شده و عمر بنا در این دو محله بسیار نامناسب و در وضعیت باشد. همچنین وضعیت مصالح استفادهشمال شهر همدان می
شده ساخته یاسلام انقلاب شده که عموماً بعد از یزیرو برنامه دیگفت، بافت جد توانیم یطورکلبهناپایداری قرار دارد. 
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 به توانیبافت، م نیا یژگی. از وباشدیم داریپامهیو ن داریپا تیوضع در باشد،یها بالا مو مسکن در آن نیزم متیاند و ق

ز و با مصالح نوسا یهاسبز با ساختمان یفضا مراتب دار، توجه به سرانهدانه، شبکه معابر سلسلهمنظم و درشت کیتفک
مراتب سلسله به نامنظم، عدم توجه کیتفک ،یانگخ زیشده که ر یزیربرنامه ریو غ میقد بافت ن،یاشاره کرد. همچن تیفیباک

و  نیزم متیق ن،یا اند. علاوه برقرار گرفته داریناپا تیوضع در باشدیها مآن یکالبد یژگیسبز و یو بدون فضا یدسترس

و همکاران  پروزنی هاپژوهش جیراستا با نتاآمده، همدستبه جی. نتاباشدیم گریاز مناطق د ترنییپا تلامح نیمسکن در ا
جلال احمد  پوریعل (،1402(، حمیدی و همکاران )1397همکاران ) وی (، قربان1398شمس ) وی (، نگاهدار1396)

 یهاشاخص است؛ اما یترده و چندبعدگس اریمفهوم بس کی یداری. اگرچه پاباشدیم( 2012ی )( و منش و تاد2021)
در کل نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد باوجود  .دارندی شهر نقش مؤثر یکالبد یداریدر پا یشهر یشناسختیر

های پژوهش نسبت به محله کبابیان بافت نسبتاً بافت قدیمی هر دو محله کبابیان و کلپا، محله کلپا در اکثر شاخص

های اخیر دستخوش تغییر بوده است. دلایل چنین امری را همچنان که دهد در سالجدیدتری داشته است که نشان می
توان عنوان داشت از زمان قبل از بنابراین می؛ توان به عناصر اقتصادی، جغرافیایی و اجتماعی نسبت دادشد می بیان

انقلاب ایران روند تغییر سریع تغییر ساختارهای اقتصادی، اجتماعی شهر بر ریخت شهری متأثر شده است و امروزه با 

پور کوهی و همکارانش در ارن شدن محلات شهری انجامید. علیتر رو به توسعه است. همین امر به نامتقآهنگی سریع
تواند با احترام به عناصر فرهنگی انجام شود. دارند که توسعه شهر میشوند و بیان میهمین مبنا را متذکر می 1400سال 

و غیرپذیرا در گردد و شهر بافتی ناآشنا در این حالت هویت شهری در یک تداوم زمانی مناسب به نسل آتی منتقل می

دارند که توسعه شهر زمانی که از درون یک جامعه بیان می 2020نتیجه توسعه نخواهد یافت. مرتتو و همکارانش در سال 
؛ گیردگیری به آهستگی و در تناسب با فاکتورهای پایداری شکل میشکل بگیرد شکل شهر نیز به تناسب این شکل

توان و ریخت شهر و توسعه پایدار بود. با توجه به نتایج این مطالعه می شکل ییراستاهمتوان شاهد بنابراین می
 نمود: ارائهپیشنهادهایی به شرح زیر را 

 های نوسازی تدریجی با تسهیلات مالی و استفاده از مصالح پایدار اجرای برنامه :بهسازی و نوسازی بافت فرسوده

 .برای حفظ بافت بومی

 فضاهای سبز کوچک محلی و کاشت درختان مقاوم برای بهبود کیفیت محیطی احداث :افزایش سرانه فضای سبز. 

 های جدید اتوبوس برای افزایش ونقل و ایجاد ایستگاهتوسعه خطوط حمل :ونقل عمومیبهبود دسترسی به حمل

 .دسترسی

 های زمانهای جامع بازآفرینی با مشارکت جوامع محلی و ساتدوین و اجرای طرح :های بازآفرینی شهریطرح

 .هامرتبط برای بهبود وضعیت محله

شناسی محلات تحلیل رابطه میان ریخت» با عنواننویسنده اول مقاله مقاله حاضر برگرفته از رساله دکتری سپاسگزاری: 

که تحت راهنمایی نویسنده دوم « قدیمی و تعاملات جمعی در بعد اجتماعی توسعه پایدار )نمونه موردی: شهر همدان(
کنندگان در این مقاله تاز همکاری مشارک لهیوسنیبد .باشدمقاله در دانشگاه آزاد اسلامی واحد قزوین در حال دفاع می

 شود.اند، تشکر و قدردانی میها داشتهآوری دادهثری در جمعمؤکه سهم 

 ت.بنا به اظهار نویسنده مسئول، این مقاله حامی مالی نداشته اسحامی مالی: 

 د.همه نویسندگان، در نگارش و تنظیم مقاله حاضر نقش و سهم برابر دارنسهم نویسندگان در پژوهش: 

 د.د هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارندارنمی اعلام نویسندگانتضاد منافع: 
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