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The present study was conducted with the aim of validating the model of 
sustainability drivers and incentives for the construction of green 
buildings in Iran. This study is applied-developmental in terms of its 
purpose and was conducted using a cross-sectional survey in terms of data 
collection method. Also, a mixed research design (qualitative-quantitative) 
was used in line with the purpose. The qualitative participant population 
included university professors and managers of the Green Building 
Council and the Iranian Green Management Association. Sampling was 
conducted using a purposive method and theoretical saturation was 
achieved with 16 interviews. The statistical population of the quantitative 
part included managers and experts of the Green Building Council and the 
Iranian Green Management Association. The sample size was estimated to 
be 140 people using the power analysis rule and the data were collected 
using a simple random sampling method. The main tools for collecting 
research data were semi-structured interviews and a researcher-made 
questionnaire. Content analysis was used to identify categories and the 
partial least squares method was used to validate the model. Data analysis 
was performed in the qualitative phase with Maxqda software and in the 
quantitative phase with Smart PLS software. Research findings showed 
that environmental drivers, economic drivers, and social drivers affect 
government factors and community-related factors. The aforementioned 
factors also affect cost management, energy management, and risk 
management by affecting legal factors and contractor-related factors. 
Ultimately, building aesthetics and security and safety issues lead to the 
construction of green buildings. 
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Extended Abstract      
Background and purpose 
The construction and construction of residential 
and office buildings has significantly increased 
the growth of urbanization in the world. The 
increase in new structures has not only increased 
the amount of energy consumption and the 
production of harmful gases, but the high 
inefficiency of these structures has created many 
environmental problems. Buildings are one of the 
main reasons for energy consumption in a world 
that is accompanied by severe resource 
limitations, especially for future generations. In 
such conditions, green buildings is a solution to 
face this increase in energy demand, reduce 
energy consumption, and increase energy 
efficiency. Sustainable and green approaches in 
the construction industry are expanding due to the 
importance of achieving the goals of reducing 
carbon footprints and adapting to the 
consequences of global warming. In this regard, 
the construction of green buildings has been 
considered an efficient method for energy 
consumption and responding to the needs of the 
era of sustainability. Green building construction 
is an effort to provide integrated economic, 
social, and environmental benefits. The 
contribution of the present study to knowledge 
enhancement and theoretical synergy is that this 
study is not simply a review of existing theories 
and definitions, but an attempt has been made to 
develop the theory of sustainability drivers to 
achieve the construction of green buildings with 
an approach based on a mixed exploratory 
design. The present study answers the 
fundamental question of what is the pattern of 
sustainability drivers and incentives for the 
construction of green buildings in Iran and how 
valid is it? 
Methodology 
This research is applied-developmental from the 
point of view of the goal, and from the point of 
view of the method of data collection, it was done 
with a cross-sectional survey method. Also, in 
line with the goal, an exploratory mixed research 
design was used. The community of qualitative 

part participants included university professors 
and managers of the Green Building Council and 
Green Management Association of Iran. 
Sampling was done using a targeted method and 
theoretical saturation was obtained 16 interviews. 
The statistical population of the quantitative part 
included the managers and experts of the Green 
Building Council and the Green Management 
Association of Iran. The sample size was 
estimated to be 140 people using the rule of 
power analysis and the data was collected by 
simple random sampling. The data collection tool 
was a semi-structured interview and researcher-
made questionnaire. Thematic qualitative analysis 
and partial least squares method were used to 
analyze the collected data. 
Findings and discussion 
In the research findings section, to provide a 
model of sustainability drivers and motivations 
for the construction of green buildings, an expert 
interview was conducted with 16 university 
professors and managers of the Green Building 
Council and the Green Management Association 
of Iran. For this purpose, the interview protocol 
including 6 open questions was used. The 
interview was conducted with a semi-structured 
method and new questions were raised during the 
interview Interviews were analyzed in MaxQDA 
software with a thematic analysis method based 
on the proposed Etrid-Sterling approach in 6 
steps. As a result, 3 overarching themes, 13 
organizing themes, and 71 basic themes were 
obtained. 
Conclusion 
The research results showed that environmental 
economic, and social stimuli affect government 
and social factors. The mentioned factors also 
affect cost management, energy management, and 
risk management by influencing legal factors and 
factors related to contractors. Finally, building 
aesthetics and security and safety issues lead to 
the construction of green buildings. 
 
Keywords: drivers of sustainability, sustainable 
development, green building. 
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 چکیده  اطلاعات مقاله  
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احـداث   بـراي  يداری ـپا يهـا  زهی ـهـا و انگ  محـرك  يالگـو  یپژوهش حاضر با هدف اعتبارسـنج  
 يا توسـعه -يپژوهش از منظـر هـدف، کـاربرد    نیانجام شد. ادر کشور ایران سبز  يها ساختمان

در  نی. همچن ـرفتیصـورت پـذ   یمقطع ـ شیمـا یپ وهیها با ش داده ياست و از نظر روش گردآور
 یفیکنندگان بخش ک . جامعه مشارکتشداستفاده  کمی) -(کیفی ختهیآم روشهدف از  يراستا

بـود.   رانی ـسـبز ا  تیریساختمان سـبز و انجمـن مـد    يشورا رانیو مد یدانشگاه دیشامل اسات
بخش  يحاصل شد. جامعه آمار يمصاحبه اشباع نظر 16با روش هدفمند انجام و با  يریگ نمونه

 حجـم بود.  رانیسبز ا تیریساختمان سبز و انجمن مد ياو کارشناسان شور رانیشامل مد یکم
ساده  یتصادف يریگ ها با روش نمونه نفر برآورد و داده 140توان  لینمونه با استفاده از قاعده تحل

و پرسشـنامه   افتهیسـاختار  مـه یپژوهش، مصـاحبه ن  يها داده يگردآور یشد. ابزار اصل يگردآور
احداث  براي يداریپا يها زهیها و انگ محرك يالگو يها مقوله ییشناسا ي. برااستساخته  محقق

 ـ   روشالگـو از   یاعتبارسـنج  و درمضـمون   لیسبز از تحل يها ساختمان  یحـداقل مربعـات جزئ
 Smartافزار  با نرم یو در فاز کم Maxqdaافزار  با نرم یفیها در فاز ک داده لیوتحل هی. تجزشداستفاده 

PLS  .و   ياقتصـاد  يهـا  محرك ،یطیمح ستیز يها ژوهش نشان داد محركپ يها افتهیانجام شد
بـر   يبـا اثرگـذار   زی ـعوامـل ن این . گذارند یم ریتاث و  مرتبط با جامعه یبر عوامل دولت یاجتماع

 ریتـاث  سـک یر تیریو مد يانرژ تیریمد نه،یهز تیریبر مد مانکاران،یو مرتبط با پ یعوامل قانون
سـبز   يهـا  بـه  احـداث سـاختمان    یمن ـیو مسائل ا تیامن ،بنا یباشناسیز تی. در نهاگذارند یم

 .شوند یم یمنته
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 مقدمه 

هاي مسکونی و اداري در نتیجه رشد شهرنشینی در جهـان، بـه میـزان قابـل      وسازها و احداث ساختمان نرخ ساخت
تنها میزان مصرف انرژي و تولید گازهـاي مخـرب را افـزایش داده اسـت،      هاي جدید نه توجهی افزایش یافته است.  سازه

. (Zhang, et al., 2023)ی بسـیار زیـادي را ایجـاد کـرده اسـت     زیسـت محـیط  هـا عـوارض   آن هـاي زیـاد   بلکه ناکارمدي
هـاي   بـویژه بـراي نسـل   منـابع  محدودیت شـدید   د که باها یکی از دلایل اصلی مصرف انرژي در دنیایی هستن ساختمان

کـاهش   ،يانـرژ  يتقاضـا  رشد نیبا ا کاري براي مواجهه احداث ساختمان سبز راه یدر چنین شرایط. آینده همراه است
 وساز صنعت ساختو سبز در  داریپا يکردهایرو. (Jaradat, et al., 2024) است يانرژ يور بهره شیافزا و يمصرف انرژ

ش در حـال گسـتر   یجهـان  شیگرمـا  يامـدها یبـا پ  يکربن و سازگار يبه اهداف کاهش ردپا یابیدست تیاهم لیبه دل
 اسـت.  یط ـیمح زیسـت و  یاجتماع ،ياقتصاد منافع کپارچهی تامین کوششی در راستايساختمان سبز،  احداث. هستند

 Khaledi, et( تمرکز دارد يو کاهش مصرف انرژ یعیاز منابع طب و صیانت استفاده معقول وساز بر این شیوه از ساخت
al., 2023(. 

وساز نیـز در   هاي گوناگون صنایع و اقتصاد در هزاره سوم است. فعالان صنعت ساخت پایداري رویکرد غالب در عرصه
 انـد  هـاي اجتمـاعی، پایـداري را در دسـتور کـار قـرار داده       محیطی و پاسخگویی به خواسـته  راستاي پایبندي به مسائل 

(Madsen, et al., 2024)هـاي سـبز و پایـدار بـوده      ساز رشد سازه یافته زمینه . فشارهاي پایداري در کشورهاي توسعه
. (Anzagira, et al., 2024) هاي لازم ایجاد شود ها و محرك است اما در کشورهاي در حال توسعه همچنان باید انگیزه

 یخیتـار ی قدمت ،زیست و سازگار با محیط داریهاي پا ساختمان نهیدر زم ،یو فرهنگ غن خیبا تار يبه عنوان کشور رانیا
سـاختمان سـبز بـر    احـداث   توانـد  یم ،یتمانخمصالح سا دیتول نهیدر زم کشور يها تیظرف لیبه دل افزون بر این،دارد. 
ی سـاختمان  مقـررات مل ـ  مباحـث  . (Heydari, et al., 2023) بخشـد  بهبود و توسعهي را داریپا ياستانداردها اساس

 يسـاز  نـه یبه ایـن مقـررات نـاظر بـر     19 طور مشخص مـاده  بهوساز هستند و  ساخت رسمی مرجع 1370مصوب سال 
هـاي بعـدي،    اولیه و ویـرایش  نسخه نیاز تدو دهه بیش از سه باگذشت دهد . شواهد تجاري نشان میاست يمصرف انرژ

الگـویی   و داشـتن  نـه یزم نی ـتر در ا شیب یمطالعه و بررس نابراینب ؛شود این زمینه مشاهده نمیدر  محسوسی شرفتیپ
 .(Ahmadnejad and Yekta-Hashkoi, 2024) ضروري استضوابط  نیا اجراي براي

 ياز انـرژ  درصـد  40 حـدود ی، بر اسـاس آمـار جهـان   دارند.  هوشمند سبز يها سازه بر اهمیت موضوع یآمارها گواه
ي و مـدیریت  در مصرف انـرژ  ییصرفه جو . براي(Mozaffari-Mehr, 2021) شود مصرف می ها ساختماندر   یمصرف
محیطـی   وساز خود را مبتنی بـر اسـتاندادهاي    هاي مدیریت ساخت ها و چارچوب کشور، نظام 171در ساختمان،  هزینه

 داي انـرژي، مـوا  احتمال افزایش تقاضـا بـر   2050میلیارد نفر تا سال  8/9اند. با افزایش جمعیت جهان به  بازنگري کرده
 ،يو گسترش مناطق اقتصـاد  يشدن اقتصاد یجهانا ب. (Adibi and Zarghami, 2022) خام و سایر منابع وجود دارد

صـنعت   است. در چنین شـرایطی  رشد حال در سرعت به درصد 2/2 سالانهو منابع با نرخ متوسط  يانرژ یمصرف جهان
 بـا  .دهـد  یاختصاص م ودرا به خ یجهان يدرصد از کل مصرف انرژ 36 ،يمصرف انرژ یساز به عنوان بخش اصل و ساخت

 دارد ازی ـسـال گذشـته ن   4000نسبت بـه   يشتریب وساز ساخت تیبه ظرف ندهیسال آ 40جهان در  تیجمع عیرشد سر
(Chen, et al., 2024). ر اند. براساس آمار منتش ـ وساز سبز روي آورده در چنین شرایطی کشورهاي پیشرفته به ساخت

 30تـا   20هـاي سـبز بـین     شده در آمریکا، بریتانیا، اتحادیه اروپا، ژاپن و برخی کشورهاي آسیاي جنوب شـرقی، سـازه  
 . (Goubran et al., 2023; Meena, et al, 2022) اند وساز را به خود اختصاص داده درصد از صنعت ساخت

، 38، 28، 24ر دارد. در برنامه هفـتم توسـعه در مـواد    موضوع پایداري در اسناد بالادستی نیز بسیار مورد تاکید قرا 
درصدي  9از فصل اول این برنامه در مسیر رشد اقتصادي، رشد سالانه  2بر پایداري تاکید شده است. در ماده  83و  40

ظـور  من بـه  نیز 46وساز درنظر گرفته شده که باید با عنایت به مباحث پایداري صورت گیرد. در ماده  براي صنعت ساخت
یونسـکو   2030ها، رهنمودهایی ارائه شده است. همچنین در دنیا نیز سـند   ي در ساختمانو کاهش شدت انرژ تیریمد
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 میترس ـپایـدار  توسـعه   نـه یرا در زم یالملل ـ نبی هنقشه راه جامع صورت مشخص بر اهداف توسعه پایدار تمرکز دارد و به
 . (Mohamadi, 2022) کند یم

هاي سبز از منظر سلبی نیز یک مساله بااهمیت است. باتوجه به آمارهایی  احداث ساختمان مطالعه نقش پایداري در
هاي سبز، منابع انرژي تجدیدناپذیر  سوي سازه وساز و حرکت به که اشاره شد، عدم استقبال از پایداري در صنعت ساخت

اي را در پی خواهد داشت. این  ستردهمحیطی گ کشور را در سطح کلان اتلاف کرده و مسائل و تبعات اجتماعی و زیست
هاي مرتبط با ساختمان سبز در مداخل علمی داخلی  مساله از منظر پژوهشی نیز درخورد توجه است و شمار زیاد مقاله

گواه این مدعاست. با این وجود بیشتر مطالعات پیشین جنبـه ترویجـی و توصـیفی داشـته و بـر مزایـاي ایـن شـیوه از         
هـاي   هاي پایداري که در عمل موجب حرکت در مسیر احداث ساختمان ها و سائق اند اما محرك دهوساز تاکید کر ساخت

افزایی نظـري آن اسـت    افزایی و هم شود از دیدگاه پژوهشگران مغفول مانده است. سهم پژوهش حاضر در دانش سبز می
نی بر طرح آمیخته اکتشافی کوشش شده ها و تعاریف موجود نیست و با رویکري مبت که این مطالعه صرفاً بررسی نظریه

هاي سبز پرداخته شود. پژوهش حاضـر   هاي پایداري جهت دستیابی به احداث ساختمان است تا به توسعه نظري محرك
در  هـاي سـبز   جهـت احـداث سـاختمان    يداری ـپا يها زهیها و انگ محركالگوي  که دهد پاسخ می یاساس به این پرسش

 آن به چه میزان است؟کشور ایران چگونه و اعتبار 

 مبانی نظري و پیشینه 

امـروز بـدون بـه مخـاطره انـداختن       یو اجتمـاع  ياقتصـاد  يازهایبه ن ییپاسخگو يبه معنا داریو توسعه پا يداریپا
آینده مشـترك  «با عنوان  1در گزارش براتلند 1987این مفهوم در سال است.  ندهینسل آ يها يازمندیو ن ستیز طیمح
اي و محلی و  ها، مدیران منطقه مان ملل در دانشگاه آکسفورد مطرح شد. پس از آن  در دستور کار دولتبوسیله ساز» ما

بـه   2. البته مفهوم پایداري پیشتر در مطالعات باربارا وارد و رنـه دوبـو  (Zahedi, 2022) ها قرار گرفت همینطور سازمان
زیسـت   در موسسه جهانی محیط 1973مطرح شد و پس از آن به سال » تنها یک زمین«در کتابی با عنوان  1972سال 

. در ایـن مفهـوم جدیـد پایـداري براسـاس ابعـاد اجتمـاعی، اقتصـادي و         شـد سازي و معرفـی   ) مفهومIIED( 3و توسعه
 . (Ozili, 2022) محیطی بازتعریف شد زیست

 ساختمان سبز

 کـاهش دوم و همزمـان بـا    یجهـان  هاي سبز به بعد از جنـگ  احداث و استفاده از ساختمان و مبناي نظري نهیشیپ
 بـا  سـتم یقـرن ب  لیازآن در اوا  . پسگردد یبرم يدیخورش شیگرماي ها ستمیاز  س يانرژ نیبه تأم توجهو  يمنابع انرژ

و  هـا  سـاختمان ي مصرف انـرژ  يساز نهیدر به یاساس رییتغ یطیمح ستیزي ها یکاهش آلودگ يو برا يبروز بحران انرژ
 ای ـسـاختمان سـبز    .(Karami, et al., 2023) دش ـهاي سبز  ساختمان احداث منجر به و جادیا یساختمان يها يفناور

را کـه در آن   یزیسـت  طیمح تیفیکه دارد، بتواند ک ییها یژگیساخت و و لیشود که به دل یگفته م یبه ساختمان داریپا
سـاختمان هـم بـه سـاختار و هـم بـه کـاربرد        . این نوع (Sirin, et al., 2023) بهبود بخشد ای کرده حفظا رقرار دارد 

و از نظـر منـابع کارآمـد هسـتند: از      ریپـذ  تیمسئول یطیمحاز نظر  سازهاشاره دارد که در طول چرخه عمر  ییندهایفرآ
 . (Debrah, et al., 2022) بیو تخر ينوساز ،ينگهدار ،يبردار ساخت، بهره ،یتا طراح يزیر برنامه

 يبر معمار دیبا تاک ،یطیمح ستیز يداریاصول پا یعل يالگو ییشناسابا عنوان   اي ها، مطالعه ترین پژوهش در تازه
 داخـل سـاختمان   يهـوا  تیفیآب و ک ییکارا ،جو ،يانرژ ی،در طراح ينوآور ي،ا  منطقه يها تیکه اولو  نشان داد یسنت
بـا عنـوان     اي مطالعـه . Haji Amiri, et al., (2023)ها هسـتند  ی ساختمانطحیم ستیز يداریپا يارهایمع ترین مهم

برنامه ساختمان  زیآم تیموفق يلازمه اجرانشان داد  شهر تهران کیساختمان هوشمند سبز در منطقه  يمفهوم کاربرد
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بـا   يسـاخت و بازسـاز   يها پروژه اندازي راهنقشه راه و  هیته ،فناوري يها انداز و دستورالعمل چشم فیسبز هوشمند تعر
 لی ـسـاختمان سـبز بـا روش تحل    یابی ـارزعنـوان   بـا   ینتـایج پژوهش ـ   .  (Khaledi, et al., 2023)است يداریهدف پا
تـرین معیارهـاي    جـویی در هزینـه مهـم    ي نشان داد کیفیت فنی، مدیریت انرژي و صـرفه و استنباط آمار یمراتب سلسله

الزامـات   یابی ـارز يمدلسازبا عنوان  (هاي پژوهش  یافته (Karami, et al., 2023). هاي سبز هستند بی ساختمانارزیا
و  جـویی انـرژي   صـرفه  ،نـه یهز تیریمـد  ي نشـان داد فاز تیفیشبکه و گسترش ک لیتحل کردیسبز با رو يها سازه یفن

 در مـورد    اي مطالعـه ). Mozaffari-Mer., 2021(باشـند   هـاي سـبز مـی    ترین پیامـدهاي سـازه   مهمآلودگی  کاهش
، عواملی نظیر آگاهی، اقـدام و رفـع   صنعت ساخت و ساز در اردن یطیمح ستیز يداریساختمان سبز، انتشار کربن و پا

سوي ساختمان سـبز مطـرح نمـود     محیطی و کاهش کربن را سه گام اساسی جهت حرکت به هاي زیست موانع با انگیزه
)Jaradat, et al., 2024 .(بر نقش دولـت  داریتوسعه پا يتوسعه ساختمان سبز در استراتژ جیتروبا عنوان   اي مطالعه ،

 ).(He, et al., 2024 ه استتاکید کرد  گذاران بزرگ در ایجاد ساختمان سبز در راستاي توسعه پایدار و سرمایه
 يدر مصرف انرژ یطیمح يداریپا شیافزا يفعال برا يریادگیبر  یمبتن ینیماش يریادگی کردیرواي با عنوان  مطالعه

 ( ه استوساز سبز را یکی از بزرگترین اقدامات در راستاي پایداري معرفی کرد ساخت  گرفت کهانجام   ساختمان سبز
Sun, et al., 2024 .(عوامل ملل متحد داریساختمان سبز و اهداف توسعه پا ياستانداردهابا عنوان   دیگري مطالعه ،

محیطی،  عنوان الزامات دستیابی به اهداف زیست افزاري، حمایت دولت و هوشمندسازي را به اهبردي، فنی، سختر
 ).Goubran, et al., 2023 ه است (اجتماعی و اقتصادي ساختمان سبز مطرح کرد

و  ای ـاز موضـوعات ماننـد مزا   يا گسـترده  فی ـط زی ـهـاي سـبز ن   در حوزه ساختمان ریاخ یمطالعات خارجهمچنین 
 Kang, et al,2017 ; Hwang et al, 2017; Tatari and Kucukvar, 2011 ; Balaban( هـاي سـبز   سـاختمان  يها نهیهز

and Puppim de Oliviera, 2017 ( ،هاي سبز  بندي ساختمان هاي رتبه سیستم)Rastogi, et al, 2017 ;Awadh, 2017  

; Doan  et al,2017 ( ،هاي سبز انمفهوم ساختم يموانع اجرا )Darko  and Chan, 2017 ; Ha et al,2023(، يها زهینگا 
، )Durdyev, et al, 2022 ;  Christensen, et al , 2022( هـاي سـبز   سـاختمان  رشیپـذ جهـت   فروشـندگان و  دارانیخر

 ،)Lin, et al , 2021 ; Parekh, 2024 ; Ogunmakinde, et al, 2022(هـاي سـبز     هاي انرژي در سـاختمان  کاهش هزینه
   اند. را به انجام رسانده )Agyekum, et al , 2023 ;Wang, 2023( هاي سبز  ی ساختمانداخل طیمح تیفیک

و  خریـداران  يبـرا  یقابـل تـوجه   يای ـمزا يهـاي سـبز دارا   که ساختمان شود یمشاهده م یموضوع نهیشیبا مرور پ
 یاتی ـو عمل ينگهـدار  يها نهیهز ،و آب يکاهش مصرف انرژ ياز بهبود سلامت و بهره ور . خریدارانهستند فروشندگان

گـزارش شـده در منـابع جـامع، بـا       يایمزا رغمی. علشوند یمند م هبهتر در داخل ساختمان بهر یطیمح تیفیکمتر و ک
 يبـرا  شـتر یزمـان ب  نیو همچن فروشندگانتوسط  شتریب نهیصرف هز ازمندیهاي سبز عمدتاً ن ساختمان نکهیتوجه به ا

 میمفــاه هگسـترد  ياجـرا  در يهنـوز موانـع متعــدد   ،مشــابه هسـتند  یهـاي معمـول   بـا ســاختمان  سـه یدر مقا لی ـتحو
. همـانطور کـه ملاحظـه    نماینـد را تقبـل   یاضاف يها نهیهز نیا دیبا دارانیخر تیهاي سبز وجود دارد. در نها ساختمان

هاي سبز توسط مصرف کننـدگان در سرتاسـر جهـان و بـه      عوامل مؤثر بر انتخاب ساختمان نهیدر زم قاتیشود تحق می
 تی ـاهم رغـم  یکـه عل ـ  دهـد  یپژوهش نشان م نهیشیو پ اتیمرور ادبهمچنین  .استهنوز محدود و پراکنده  رانیا ژهیو

از  وهیش ـ نی ـا يحرکت به سو يها زهیها و انگ محرك نهیدر زم یاندک اریموضوع ساختمان سبز، مطالعات بس ادیز اریبس
بـه احـداث    یابیدر دسـت  يداری ـبـه نقـش پا   یدر کمتـر مطالعـه داخل ـ   نی ـوساز انجام شـده اسـت. افـزون بـر ا     ساخت

و  یعلم ـ ییمطالعـه کوشـش  شـد تـا الگـو      نی ـموجود در ا یقاتیهاي سبز اشاره شده است. نظر به خلاء تحق ساختمان
در شکل زیـر،   هاي سبز ارائه شود. به احداث ساختمان یابیدر دست يداریپا يها زهیها و انگ محرك نییتب يبرا يکاربرد

  ارائه شده است:  ، حاوي متغیرهاي آنالگوي پژوهش
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   بر پایه متغیرهاي آن الگوي پژوهش -1شکل 

  شناسیروش

هـاي پایـداري    ها و انگیـزه  الگوي محرك  یاعتبارسنجي است که با هدف ا توسعه-يپژوهش کاربرداین مطالعه یک 
انجـام شـد. براسـاس شـیوه گـردآوري       )تهـران  شهر: يمورد مطالعه( در کشور ایران  هاي سبز جهت احداث ساختمان

 .مقطعی انجام شد-ها نیز یک پژوهش غیرآزمایشی (توصیفی) است که با روش پیمایشی داده
 يبـر اسـاس متـدولوژ    هـاي سـبز و پایـدار    الگـوي سـازه   هـاي اصـلی   زهشناسایی سـا در فاز نخست پژوهش، جهت 

شناسایی شد. براي رعایت اصل تنوع، خبرگان نظري شامل اساتید دانشگاهی در  از خبرگان یگروه ،یفیک هاي پژوهش
 رانیمد شامل زین یتجرب خبرگانهاي مدیریت دولتی، مدیریت بازاریابی، فناوري اطلاعات و عمران انتخاب شدند.  رشته

خبره بودن افراد، شامل  يمورد نظر برا اتیبودند. خصوص »رانیسبز ا تیریانجمن مد«و  »رانیساختمان سبز ا يشورا«
و  یتیریسـال سـابقه کـار مـد     10حداقل  يدارا ارشد و بالاتر، یکارشناس یلیدارا بودن مدرك تحص :باشد یم ریموارد ز

صورت گرفت هدفمند  گیري با روش هاي سبز. نمونه پایدار و احداث ساختمانمفهوم پایداري، توسعه با  ییآشنا ،ییاجرا
با چهارده مصاحبه تکرار در نتایج حاصل شد ولی براي اجتناب از اشباع نظري کاذب، دو مصاحبه دیگر نیز انجام شـد   و

و  رانیمـد مل ی الگـوي پـژوهش شـا   جهت اعتبارسـنج در بخش کمی  يجامعه آمارمصاحبه انجام شد.  16و در نهایت 
 4بود. اندازه نمونه با استفاده از قاعده تحلیـل تـوان   و انجمن مدیریت سبز ایران رانیساختمان سبز ا يکارشناسان شورا

هـا بـا روش    نفر برآورد گردید. چون جامعـه آمـاري همگـن بـود داده     140میزان  G*Powerافزار  ) و نرم1992کوهن (
 گیري تصادفی ساده گردآوري شد. نمونه

باشـد. روایـی بخـش     ساخته می ساختاریافته و پرسشنامه محقق هاي پژوهش، مصاحبه نیمه ابزار اصلی گردآوري داده

 بزرگ گذرانهینقش دولت و سرما

 سبز  يهاساختمان یداخل طیمح تیفیک

 ياقتصاد يهامحرك اجتماعی يهامحرك

 و فروشندگان  دارانیخر يهازهیانگ

 یطیمحستیز يهامحرك

 يهادر ساختمان يانرژ يهانهیکاهش هز
 سبز  

 يهاانداز و دستورالعملچشم فیتعر
 انهفناور
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پـذیري از دیـدگاه    پذیري، تاییدپذیري و اطمینان کیفی براساس پیشنهاد لینکلن و گوبا، چهار معیار اعتبارپذیري، انتقال
روش پیشـنهادي  هـاي انجـام شـده از     خش کیفی و کدگذاري مصـاحبه داوران ارزیابی و تایید شد. براي بررسی پایایی ب

برآورد شد که  691/0در این روش » 6شده  درصد توافق مشاهده«کدگذاري دو بار انجام گرفت و . استفاده شد 5هولستی
 بیشتر است بنابراین تحلیل کیفی از اعتبار کافی برخوردار است.  6/0از 

 یروش بررس ـ نی ـدر انجی الگو، از روش حداقل مربعات جزئی استفاده شد. در بخش کمی پژوهش و جهت اعتبارس
بخـش، دو مـدل آزمـون     نی ـاسـت. در ا  ریپـذ  صورت همزمان امکان به   قابل مشاهده يها مولفه پنهان و  يها روابط مولفه

 گریکدی: ارتباط ابعاد با یدرون يها مدل؛ : ارتباط سوالات با ابعادیرونیب يها : مدلشود یم
نرمال،  عیها و توز لفهؤسطح سنجش م ،ياندك به اندازه نمونه آمار یروش به علت وابستگ نیبه ذکر است در ا لازم

روش به پژوهشـگران   نیا یاکتشاف تیماه نی. همچنگردد یمحسوب م يآمار يها انجام پژوهش يمناسب برا يکردیرو
 نی ـاست کـه ا  نیروش، ا نیاستفاده از ا  لیدلا نیتر یاز اصل یکی. دینما یم یانیکمک شا يکاربرد يها يتوسعه تئور  در

   باشد ینم یبه حجم نمونه متک ،يروش با فرض نرمال بودن جامعه آمار
(نظرخواهی از خبرگان) اسـتفاده شـد و اعتبـار آن تاییـد      محتواروایی پرسشنامه از  در ادامه و براي سنجش اعتبار

پس از توزیع پرسشنامه در بدست آمد.  814/0 شنامه در یک مطالعه مقدماتیکلی پرس کرونباخ يآلفاگردید. همچنین 
 .) و روایی واگرا بررسی شـد AVEنمونه منتخب روایی پرسشنامه با سه روش روایی سازه (مدل بیرونی)، روایی همگرا (

) و ضـریب  CRترکیبـی ( براي برآورد پایـایی نیـز پایـایی     باشد. 5/0براي تمامی متغیرهاي باید بزرگتر از  AVEمقدار 
پایایی ترکیبی و آلفاي کرونباخ تمـامی ابعـاد بایـد بزرگتـر از      آلفاي کرونباخ هر یک از عوامل محاسبه شده است. میزان

 ها در برازش بیرونی مدل ارائه شد. باشد.  نتایج مربوط به هر یک از این شاخص 7/0
 Smart PLSافـزار   بـا نـرم   و در فاز کمـی  Maxqdaافزار  نرمها در فاز کیفی با  وتحلیل داده تجزیهلازم به ذکر است 

 .انجام شد
 هایی از کدگذاري انجام شده   : نمونه1جدول 

 کد استخراجی اي از متن مصاحبه نمونه شماره

 3مصاحبه 
هاي سبز در کشور وجود دارد ولی اصل  بندي در زمینه ساختمان قوانین نیم

در عمل هم پیاده شوند به ضمانت اجرایی  قضیه است که این قوانین براي اینکه
 نیاز دارند.

 ریغ يها مرتبط با سازه نیقوان ییضمانت اجرا
 سبز

 6مصاحبه 
هاي سبز و پایدار بسازیم اصلا در  عنوان یک سازنده، خانه فرض کنید ما به

ها را  فرهنگ جامعه ما این نوع ساختمان جاافتاده؟ مردم وقتی از نوع ساختمان
 ه فرهنگش وجود داشته باشد.خرند ک می

 هاي سبز ساختمان رشیفرهنگ پذ

 11مصاحبه 
هاي سبز این است که سازه این  هاي مدیریت انرژي در ساختمان یکی از راه

 هاي طبیعی استفاده شود. امکان را بدهد که از انرژي
در مصرف  یعیطب يها ياستفاده از انرژ

 روزمره

 15مصاحبه 
سازي مصرف  هاي بهینه تر از سیستم هیچ چیزي مهمدر احداث ساختمان سبز 

 زننند. ها حرف اول و آخر را می انرژي نیست چون این سیستم
 يمصرف انرژ يساز نهیبه ستمیس

 )1403پژوهش،  يها افتهی (منبع:

کدگذاري متن با اضافه شدن هر مصاحبه به همین ترتیب تکرار شد تا بـا تکـرار در کـدهاي اسـتخراجی در نهایـت      
دهنـده   مضامین سازمانگوناگون در قالب  يکدها يبند دسته با نیمضام يجستجو، گام سهاشباع نظري حاصل گردید. 

بنـدي شـدند و بـراي مثـال طبقـه نخسـت بـه         طبقـه براي این منظور کدهاي باز براساس تشابه معنایی  .و فراگیر است
تخصیص داده شد. در گام چهار مضامین مـورد بـازبینی قـرار گرفـت و جـرح و      » عوامل قانونی ناظر بر ساختمان سبز«

در پایـان در گـام شـش،    . گذاري نهایی مضـامین پرداختـه شـد    ها لازم به عمل آمد و در گام پنج به تعریف و نام تعدیل
 71و دهنـده   مضـمون سـازمان   13مضمون فراگیـر،   3تحلیل کیفی تدوین شد و براساس این گزارش به گزارش نهایی 
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جـدول   در هاي سبز هاي پایداري جهت احداث ساختمان ها و انگیزه الگوي محركدست پیدا شد. مضامین  مضمون پایه
 ارایه شده است. 2

 هاي سبز احداث ساختمانهاي پایداري جهت  ها و انگیزه : مضامین الگوي محرك2جدول 

 مضامین پایه دهنده مضامین سازمان فراگیرمضامین 

سترساز
عوامل ب

 

 عوامل قانونی

 قوانین و مقررات روشن ناظر بر احداث ساختمان سبز

 وساز سبز رفع خلاءهاي قانونی در زمینه ساخت

 وسازهاي سبز نظارت دقیق بر ساخت

 هاي غیر سبز سازهضمانت اجرایی قوانین مرتبط با 

 هاي دور زدن قوانین ناظر حذف تمامی راه

 وساز برخورد قاطع با تخلفات در زمینه ساخت

 عوامل دولتی

 پپشتیبانی دولت از سازندگان ساختمان سبز

 هاي سبز کنندگان و خریداران سازه حمایت دولت از مصرف

 تخصیص وام و بودجه کافی در حوزه مسکن سبز

 هاي سبز سازي عمومی پیرامون سازه آگاه

 هاي سازندگان ساختمان سبز تسهیل فعالیت

 وساز سبز کاهش بوروکراسی و موانع ساخت

 عوامل مرتبط با پیمانکاران

 هاي ترویجی و تبلیغی پیمانکاران و سازندگان فعالیت

 مهارت و تخصص سازندگان ساختمان سبز

 ساختمان سبزتجربه سازندگان 

 دانش فنی و آگاهی سازندگان ساختمان سبز

 تعهد سازندگان ساختمان سبز

 خوشنامی سازندگان و پیمانکاران

 عوامل مرتبط با جامعه

 هاي سبز کننده سازه آگاهی افراد به عنوان مصرف

 هاي سبز هاي افراد براي سازه میزان تقاضا و خواسته

 هاي سبز ساختمانفرهنگ پذیرش 

 هاي بعدي پذیري اجتماعی براي نسل مسئولیت

 نگري جامعه نسبت به حفظ منابع در آینده آینده

عوامل مرتبط با سازه
 امنیت و مسائل ایمنی 

 امکان نظارت و پایش اتوماتیک

 هاي امنیتی یکپارچگی سیستم

 سیستم اعلام خطر و اطفاء حریق

 راه دورامکان کنترل از 

 سیستم مدیریت اطلاعات سازه

 سازگاري سیستم با ساختمان

 پایش کامل بر امکانات امنیتی سازه

 زمانبندي نظارت عمومی سازه

 مدیریت هزینه

 کاهش هزینه خرید

 کاهش هزینه نگهداري

 هاي روزانه هزینه  کاهش

 منابع و مواد اولیه با کیفیت

 مقیاسجویی به  صرفه



 
 

 1403 پاییز و زمستان، یازدهمپایدار محیط جغرافیایی: سال ششم، شماره  توسعه 126

 

 

 هاي سبز هاي پایداري جهت احداث ساختمان ها و انگیزه : مضامین الگوي محرك2جدول ادامه 

 مضامین پایه دهنده مضامین سازمان فراگیرمضامین 
 مدیریت انرژي 

 هاي طبیعی در مصرف روزمره استفاده از انرژي

 هاي تجدیدپذیر در تولید برق استفاده از انرژي

 شده کاهش انرژي تلف

 سیستم گرمایشی مطلوب

 سیستم آب مناسب

 

 شناسی بنا زیبایی

 نوآوري شکل بنا

 کیفیت فضاي داخلی خانه

 ساختار طراحی مطابق با محیط

 فرد بودن سازه منحصربه

 مدیریت ریسک

 خطرات سلامت انسانی

 محیطی خطرات زیست

 مخاطرات فیزیکی ساختمان

 نزدیک به طبیعت طراحی با مصالح

 سلامت مواد اولیه و مصالح

ك
محر

 
هاي پایدار

 

 محیطی هاي زیست محرك

 پشتیبانی از تولید پاك

 هاي تجدیدپذیر استفاده از انرژي

 کاهش آلودگی و گازهاي آلاینده

 زیست کاهش مواد سمی و مخرب محیط

 بکارگیري فرایندهاي بازاریابی سبز

 اقتصاديهاي  محرك

 افزایش سهم بازار

 افزایش فروش و میزان درآمدها

 افزایش بازگشت سرمایه

 بنیان بهبود سودآوري سازمانهاي دانش

 هاي اجتماعی محرك

 هاي مردمی ها و کمک حضور در خیریه

 هاي اجتماعی برگزاري و پشتیبانی از همایش

 المنفعه هاي عام کمک به فعالیت

 فعال در رویدادهاي اجتماعیحضور 

 هاي اجتماعی پاسخگویی به خواسته

پیامد پایداري سازه
 

 هاي سبز احداث ساختمان

 مدیریت یکپارچه سازه

 دور سیسستم داده و ارتباط از راه

 سیستم اعلام خطر و اطفاء حریق

 )HVACتهیه مطبو ع ( سیستم

 سیستم کنترل و امنیت

 سازي مصرف انرژي بهینهسیستم 

 دسترسی عمومی به مسکن سبز و پایدار

 )1403یافته هاي پژوهش،  منبع:(
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 هاي سبز هاي  احداث ساختمان ها و انگیزه : الگوي محرك2شکل 

 )1403پژوهش،  يها افتهی (منبع:

هـاي سـبز، جهـت اعتبارسـنجی از روش      هاي پایداري جهت احداث سـاختمان  ها و انگیزه ارائه الگوي محرك از پس
هاي اصلی با عنوان مدل درونی (بخش سـاختاري) شـناخته    استفاده شد. روابط بین سازه (PLS)حداقل مربعات جزئی 

آمـاره تـی مـورد بررسـی قـرار گرفـت.       هاي اصلی (بخش ساختاري) براساس ضریب مسـیر و   شود. روابط میان سازه می
      آمده است.  3هاي اصلی در جدول  خلاصه نتایج آزمون روابط میان سازه

 هاي سبز هاي  احداث ساختمان ها و انگیزه الگوي محركهاي  روابط سازه : 3جدول 

 نتیجه اندازه اثر معناداري tآماره  ضریب مسیر  رابطه

 تایید 603/0 000/0 11.554 651/0 سبز هاي ساختمان احداث ←امنیت و مسائل ایمنی 

 تایید 099/0 000/0 4.243 265/0 سبز هاي ساختمان احداث ←شناسی بنا  زیبایی

 تایید 233/0 000/0 6.61 447/0 قانونی عوامل ←عوامل مرتبط با جامعه

 تایید 363/0 000/0 9.712 551/0 پیمانکاران با مرتبط عوامل ←عوامل مرتبط با جامعه

 تایید 235/0 000/0 6.685 449/0 قانونی عوامل ←عوامل دولتی 

 تایید 144/0 000/0 6.197 347/0 پیمانکاران با مرتبط عوامل ←عوامل دولتی 

 تایید 299/0 000/0 7.627 436/0 انرژي مدیریت ←عوامل قانونی 

 تایید 266/0 000/0 7.82 427/0 ریسک مدیریت ←عوامل قانونی 

 تایید 206/0 000/0 5.8 412/0 هزینه مدیریت ←عوامل قانونی 

 تایید 376/0 000/0 8.652 490/0 انرژي مدیریت ←عوامل مرتبط با پیمانکاران 
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 هاي سبز هاي  احداث ساختمان ها و انگیزه الگوي محركهاي  روابط سازه : 3جدول ادامه 

 نتیجه اندازه اثر معناداري tآماره  ضریب مسیر  رابطه

 تایید 345/0 000/0 9.098 487/0 ریسک مدیریت ←عوامل مرتبط با پیمانکاران 

 تایید 272/0 000/0 7.081 473/0 هزینه مدیریت ←عوامل مرتبط با پیمانکاران 

 تایید 156/0 000/0 5.442 344/0 اجتماعی عوامل ←هاي اجتماعی  محرك

 تایید 153/0 000/0 6.296 361/0 دولتی عوامل ←هاي اجتماعی  محرك

 تایید 082/0 000/0 4.28 242/0 اجتماعی عوامل ←هاي اقتصادي  محرك

 تایید 143/0 000/0 5.377 340/0 دولتی عوامل ←هاي اقتصادي  محرك

 تایید 168/0 000/0 5.472 361/0 اجتماعی عوامل ←محیطی  هاي زیست محرك

 تایید 060/0 0.001 3.281 229/0 دولتی عوامل ←محیطی  هاي زیست محرك

 تایید 123/0 000/0 4.861 282/0 ایمنی مسائل و امنیت ←مدیریت انرژي 

 تایید 142/0 000/0 5.629 341/0 بنا شناسی زیبایی ←مدیریت انرژي 

 تایید 183/0 000/0 7.051 338/0 ایمنی مسائل و امنیت ←مدیریت ریسک 

 تایید 091/0 000/0 4.006 269/0 بنا شناسی زیبایی ←مدیریت ریسک 

 تایید 179/0 000/0 6.118 348/0 ایمنی مسائل و امنیت ←مدیریت هزینه 

 تایید 125/0 000/0 5.113 327/0 بنا شناسی زیبایی ←مدیریت هزینه 

 )1403پژوهش،  يها افتهیمنبع: (

این شاخص بوسیله اسـتون   شد.استفاده مدل  ینیب شیقدرت پنیز براي سنجش  (𝑄2)بین  از شاخص ارتباط پیش
دهـد کـه مـدل از     مثبت باشد نشان مـی  (𝑄2)شود. اگر مقدار  معرفی شد و با روش بلایندفولدینگ برآورد می 10و گیزر

کنـد. در   بین را برآورد مـی  اثر نسبی شاخص ارتباط پیش (𝑞2)بینی مناسبی برخوردار است. همچنین مقدار  توان پیش
 Hair)شود (بزرگ) براي ارزیابی میزان تناسب استفاده می 35/0(متوسط) و  15/0)، (ضعیف 02/0اینجا نیز سه مقدار 

et al., 2022) مدل ینیب شیقدرت پهاي  شاخص (𝑅2)  و(𝑄2)  گزارش شده است. 4در جدول        
 هاي سبز هاي  احداث ساختمان ها و انگیزه الگوي محرك ینیب شیقدرت پ: 4جدول 

 تفسیر R2 A R2 Q2 q2 هاي اصلی سازه

 خیلی قوي 587/0 390/0 778/0 779/0 هاي سبز احداث ساختمان

 خیلی قوي 650/0 396/0 808/0 809/0 امنیت و مسائل ایمنی

 خیلی قوي 565/0 429/0 757/0 759/0 شناسی بنا زیبایی

 خیلی قوي 664/0 404/0 772/0 773/0 عوامل اجتماعی

 خیلی قوي 548/0 383/0 743/0 745/0 عوامل دولتی

 خیلی قوي 698/0 392/0 734/0 735/0 عوامل قانونی

 خیلی قوي 582/0 381/0 740/0 741/0 عوامل مرتبط با پیمانکاران

 )1403پژوهش،  يها افتهی منبع:(
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 Smartافزار  نمایش داده شده است. در این مدل که خروجی نرم 3در ادامه مدل ساختاري نهائی پژوهش در شکل  
PLS  است خلاصه نتایج مدل در حالت تخمین استاندارد ارائه شده است. آمارهt  و مقدار بوت استراپینگ براي سنجش

 آمده است. 4معناداري روابط نیز در شکل 

 

  هاي سبز هاي پایداري جهت احداث ساختمان ها و انگیزه :  اعتبارسنجی الگوي محرك3شکل 

 )1403هاي پژوهش،  یافته منبع:(

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هاي سبز هاي پایداري جهت احداث ساختمان ها و انگیزه : معناداري الگوي محرك4شکل 

 )1403یافته هاي پژوهش،  منبع:(
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دهـد. میـزان    گیري) رابطه متغیرهاي قابل مشاهده با متغیرهاي پنهان را نشـان مـی   بخش بیرونی مدل (مدل اندازه
دهد بارهـاي   نشان می 3و  2شود. نتایج مندرج در شکل  هاي اصلی بوسیله بارعاملی نشان داده می رابطه سوالات با سازه

باشـد. بنـابراین بخـش     مـی  96/1نیـز در تمـامی مـوارد بزرگتـر از      tبیشتر است و آمـاره   6/0عاملی در تمامی موارد از 
گیـري) براسـاس شـاخص     گیري مدل از اعتبار مناسبی برخوردار است. براي اطمینان بیشتر، مدل بیرونی (انـدازه  اندازه

شـده   اسـتخراج  انسی ـوار نیانگی ـمروایی همگرا، ضریب رو، پایایی ترکیبی و آلفاي کرونباخ مورد ارزیابی قـرار گرفـت.   
(AVE)   ــر از ــد بزرگت ــر از     5/0بای ــاخ بزرگت ــاي کرونب ــی و آلف ــایی ترکیب ــریب رو، پای ــد 7/0و ض  & Azar)باش

Gholamzadeh, 2023)ارائه شده است.  5گیري در جدول  . خلاصه نتایج ارزیابی برازش مدل اندازه       
 هاي سبز  ي جهت احداث ساختمانهاي پایدار ها و انگیزه گیري الگوي محرك : بخش اندازه5جدول 

 Rho( AVEضریب رو ( )CRپایایی ترکیبی ( آلفاي کرونباخ هاي اصلی سازه

 537/0 890/0 856/0 856/0 هاي سبز احداث ساختمان

 524/0 898/0 870/0 870/0 امنیت و مسائل ایمنی

 599/0 857/0 777/0 777/0 شناسی بنا زیبایی

 559/0 864/0 803/0 803/0 عوامل اجتماعی

 550/0 880/0 836/0 836/0 عوامل دولتی

 568/0 868/0 809/0 810/0 عوامل قانونی

 548/0 879/0 835/0 835/0 عوامل مرتبط با پیمانکاران

 574/0 871/0 816/0 814/0 هاي اجتماعی محرك

 603/0 859/0 781/0 780/0 هاي اقتصادي محرك

 561/0 865/0 805/0 804/0 محیطی هاي زیست محرك

 559/0 864/0 803/0 802/0 مدیریت انرژي

 575/0 871/0 815/0 815/0 مدیریت ریسک

 549/0 859/0 795/0 794/0 مدیریت هزینه

 )1403پژوهش،  يها افتهی منبع:(

سـه   GoFشـود. بـراي شـاخص     استفاده می NFIو  SRMRو  RMSو  GOFبراي ارزیابی برازش مدل از شاخص 
 RMS_thetaرا به عنوان مقادیر ضعیف، متوسط و قوي معرفی شده اسـت. بـراي شـاخص     36/0و  25/0، 01/0مقدار 

گیرانه کمتر از  و خیلی سخت 1/0نیز بهتر است زیر  SRMR. شاخص است نشانه تناسب مدل 12/0 مقادیر کوچکتر از
دو  باشد خیلی مطلوب است. در نهایـت خـی   9/0برزگتر باشد و اگر بیش از  6/0باید از  NFIباشد. مقدار شاخص  08/0
         باشد.   5کم کوچکتر از  یا دست 2نیز بهتر است کوچکتر از هنجار  به

 : ارزیابی برازش مدل6جدول 

 هنجار دو به خی GOF RMS_theta SRMR NFI شاخص

 2کوچکتر از  6/0بزرگتر از  08/0کوچکتر از  12/0کوچکتر از  36/0 مقدار قابل قبول

 562/1 785/0 049/0 095/0 652/0 مقدار برآورد شده

 )1403پژوهش،  يها افتهی: منبع(
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برابـر   GOFبرآورد شد که در بازه مورد انتظار قـرار دارد. شـاخص    562/1دو به هنجار -در این مطالعه شاخص خی
کمتـر اسـت.    12/0بدست آمد که از  095/0میزان  RMS_thetaبزرگتر است. شاخص  36/0بدست آمد که از  652/0

محاسبه گردیـد کـه از    785/0نیز  NFIکمتر است و شاخص  08/0محاسبه گردید که از  049/0نیز  SRMRشاخص 
 بزرگتر است، بنابراین برازش مدل مطلوب است. 6/0

 گیري بحث و نتیجه

انجـام  هاي سـبز   جهت احداث ساختمان يداریپا يها زهیها و انگ محرك يالگو  یاعتبارسنجپژوهش حاضر با هدف 
 شد.  
چنـد   ای ـ کی ـ يمضمون دارا 13 نیا یوجود دارند تمام الگومضمون در  13حاضر نشان داد که،  پژوهش يها افتهی

 ،یط ـیمح سـت یز يهـا  محرك يها نشان داد در سطح ششم، مؤلفه يبند سطح جینتا هستند.  الگو نیمضام ریرابطه با سا
کـه   یمعن ـ نیطرفه هستند. به ا کیرابطه  يراسطح پنجم دا يها با مؤلفه یاجتماع يها و محرك ياقتصاد يها محرك
و  ياقتصـاد  يهـا  محـرك  ،یط ـیمح سـت یز يهـا  محرك يها و عوامل مرتبط با جامعه بر مؤلفه یعوامل دولت يها مؤلفه

و  یصـنعت  يهـا  یآلودگ انباریز يامدهای. با توجه به پرندیپذ یم ریو فقط از آنها تاث گذارد ینم ریتأث یاجتماع يها محرك
را بـه   ییها استیدر سرتاسر جهان مقررات و س یردولتیغ يها ها و سازمان دولت ،یسم ییایمیمواد زائد از جمله مواد ش

آن بر انسان  یمنف ریو تأث یعیمنابع طب بیمعکوس شدن تخر يتا حدود یاجرا گذاشتند که باعث کاهش سرعت و حت
نشـان داد کـه    (Haji Amiri, et al., 2024)مطالعـه   جیراسـتا، نتـا   نی ـدر ا. شـود  یکـل، م ـ  کی ـو جامعه به عنـوان  

 يارهـا یمع نیتـر  داخل ساختمان مهـم  يهوا تیفیآب و ک ییجو، کارا ،يانرژ ،یدر طراح ينوآور ،يا  منطقه يها تیاولو
 ها هستند. ساختمان یطیمح ستیز يداریپا

که هم  یمعن نیبه ا باشند یرابطه دو طرفه م يدارا زین مانکارانیو عوامل پ یعوامل قانون يها در سطح چهارم مؤلفه
 یکیاگر  یعنی. گذارد یم ریتأث یبر عوامل قانون مانکارانیو هم عوامل پ گذارد یم ریتأث مانکارانیبر عوامل پ  یعوامل قانون

 تیریمد يها ها بر سطح سوم که شامل مؤلفه مؤلفه نیا گری. از طرف درود یهم بالا م گریها بالا رود مؤلفه د مؤلفه نیاز ا
سـطح چهـارم و سـوم بـه صـورت       انی ـروابـط م  ی. تمـام رگذارندیتاث زیاست، ن سکیر تیریو مد يانرژ تیریمد نه،یهز

سـطح سـوم محـرز     يهـا  مولفـه  یسطح چهارم بر تمـام  يها مولفه يرگذاریاز سطح چهارم به سوم بوده و تاث طرفه کی
با توجه بـه   توانند ی) ممانکارانیدست اندرکار پروژه (صاحبان، توسعه دهندگان، معماران و پ يها گروه درواقع  .باشد یم

سـبز   يهـا  کنند و به اهداف پروژه تیریرا مد یکیزیو ف يصاداقت يقدرتمند، راهکارها يبرنامه به عنوان ابزار نیاصول ا
و  تی ـبنا و امن یشناس ییبایسطح دوم شامل ز يها سطح سوم بر مولفه يها نشان داد مولفه جینتا نیکمک کنند. همچن

 الگوهاي سبز در سطح اول  مذکور منجر به احداث ساختمان يها مولفه یتمام تیبنا اثرگذار بوده و در نها یمنیمسائل ا
صـورت کامـل     شده است که به ساخته  شیهاي از پ ساختمان تیتقو يروش برا کیسبز  ي. درواقع مقاوم سازشوند یم
سـاختمان از   يدر فضـا  شیو آسـا  تیفیمصرف آب و بهبود ک کاهش ،یطیمح  ستیز يبهبود سطح انرژ يبرا یجزئ ای

نشـان داد   زی ـن (Karami, et al., 2023) پژوهش جیراستا، نتا نیا در . شود  یمناسب، اعمال م ير، صدا و هوالحاظ نو
 هـاي سـبز هسـتند.    سـاختمان  یابی ـارز يارهـا یمع نیتـر  مهـم  نـه یدر هز ییجو و صرفه يانرژ تیریمد ،یفن تیفیکه ک

 يدولـت و هوشمندسـاز   تیحما ،يافزار سخت ،یفن ،يعوامل راهبرد (Goubran et al., 2023)عهمطال جینتاهمچنین 
 ساختمان سبز مطرح کردند. يو اقتصاد یاجتماع ،یطیمح ستیبه اهداف ز یابیعنوان الزامات دست را به

 :دشو یارائه م ریز يکاربرد شنهاداتیبه دست آمده، پ جیبراساس نتا
و مقررات روشن ناظر بر احداث سـاختمان سـبز، بـه     نیقوان نیضمن تدو شود یم شنهادیپ یعوامل قانون درخصوص

سـبز بـه    يوسـازها  بر سـاخت  قیراستا، نظارت دق نیوساز سبز پرداخته شود. در ا ساخت نهیدر زم یقانون يرفع خلاءها
ناظر و داشـتن   نیدور زدن قوان يها راه یبا حذف تمام وسبز بوده  ریغ يها مرتبط با سازه نیقوان ییعنوان ضمانت اجرا
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و  یاجتمـاع  ،ي(اقتصـاد  يداری ـپا يهـا  بـه اسـتقرار محـرك    تـوان  یوسـاز، م ـ  سـاخت  نهیبرخورد قاطع با تخلفات در زم
 .افتیسبز دست  يها ) در احداث ساختمانستیز طیمح

دولـت از   تی ـدولت از سازندگان ساختمان سـبز و حما  یبانیبا جلب پشت شود یم شنهادیپ یعوامل دولت درخصوص
و  یاجتماع ،ي(اقتصاد يداریپا يها امور در جهت استقرار محرك لیسبز، به تسه يها سازه دارانیکنندگان و خر مصرف

در حـوزه مسـکن    یوام و بودجه کـاف  صیتخص استا،ر نیسبز پرداخته شود. در ا يها ) در احداث ساختمانستیز طیمح
 .  است تیسبز حائز اهم يها سازه رامونیپ یعموم يساز سبز و البته آگاه

و سـازندگان، بـه    مانکـاران یپ یغ ـیو تبل یجیترو يها تیبا انجام فعال شود یم شنهادیپ مانکارانیعوامل پ صوصدرخ
و  یاجتمـاع  ،ي(اقتصـاد  يداری ـپا يهـا  ارتقاء مهارت و تخصص سازندگان ساختمان سبز پرداخته شود. استقرار محـرك 

حوزه، دانش  نیتجربه سازندگان ساختمان سبز داشته و در ا شیبه افزا ازیسبز ن يها ) در احداث ساختمانستیز طیمح
 شـود  یم شنهادیعوامل مرتبط با جامعه پدر مورد کننده خواهد بود.  کمک اریسازندگان ساختمان سبز بس یو آگاه یفن

توجـه   زی ـها ن سازهاین  يها برا تقاضا و خواسته زانیسبز، به م يها کننده سازه افراد به عنوان مصرف یآگاه شیافزا براي
بـه فرهنـگ    ازی ـسـبز ن  يها ) در احداث ساختمانستیز طیو مح یاجتماع ،ي(اقتصاد يداریپا يها شود. استقرار محرك

 تی ـحـائز اهم  يبعـد  يهـا  نسـل  يبرا یاجتماع يریپذ تیبعد مسئول نه،یزم نیسبز داشته و در ا يها ساختمان رشیپذ
 یکپـارچگ یو  کی ـاتومات شیامکـان نظـارت و پـا    جـاد یبـا ا  شـود  یم ـ شـنهاد یپ یمن ـیو مسائل ا تیامن در زمینه است.

و امکـان   قی ـاعـلام خطـر و اطفـاء حر    ستمیس هی. تعبندیساختمان سبز کمک نما تیبه ارتقاء امن ،یتیامن يها ستمیس
 ریمس ـ نی ـاطلاعـات سـازه در ا   تیریمـد  سـتم یس يریکـارگ  بوده و بـه  تیکنترل از راه دور در ساختمان سبز حائز اهم

در مصـرف   یع ـیطب يها ياستفاده از انرژ لیسبز به دل يها احداث ساختمان ،يانرژ تیریمد در موردکننده است.  کمک
بـا   نی. همچن ـنـد ینما یتلـف شـده کمـک م ـ    يبرق، به کاهش انـرژ  دیدر تول ریدپذیتجد يها يروزمره و استفاده از انرژ

 درخصـوص  .نـد ینما یم ـ يریجلـوگ  يانرژ ادیهدررفت زآب مناسب، از  ستمیمطلوب و س یشیگرما ستمیس يریکارگ به
درصـدد رفـع و بـه     ،یط ـیمح ستیو خطرات ز یبا درنظر گرفتن خطرات سلامت انسان شود یم شنهادیپ سکیر تیریمد

 يهـا  رساندن به افراد در احداث سـاختمان  بیساختمان و امکان آس یکیزیحداقل رساندن آن باشند. وجود مخاطرات ف
در و ارائه گردد.  نیتدو یمشخص يمهم سازوکارها نیا يو برا ردیقرار بگ ربط يذ رانیمدنظر مد شیاز پ شیب دیسبز با
 يهـا  يپـاك و اسـتفاده از انـرژ    دی ـاز تول یبانیپشـت  لی ـاذعـان داشـت بـه دل    تـوان  یم یطیمح ستیز يها محركمورد 
کمـک نمـود.    سـت یز طیو مخـرب مح ـ  یو کـاهش مـواد سـم    ندهیآلا يو گازها یبه کاهش آلودگ توان یم ر،یدپذیتجد

اذعـان   تـوان  یم ـ ياقتصـاد  يهـا  محرك در زمینه .شود یم لیسبز تسه یابیبازار يندهایفرا يریفوق با بکارگ يامدهایپ
بـه همـراه بهبـود     هیبازگشـت سـرما   شیدرآمدها، رخـداد افـزا   زانیفروش و م شیسهم بازار و افزا شیداشت ضمن افزا

مـذکور حصـول احـداث     يهـا  ياستراتژ يساز ادهیو با پ تینها در است. یابیقابل دست زیسبز ن يها ساختمان يسودآور
اعلام خطـر و   ستمیدور، س داده و ارتباط از راه سستمیسازه، س کپارچهی تیریمد رینظ یمثبت جیسبز و نتا يها ساختمان
به مسکن  یعموم یدسترس ،يمصرف انرژ يساز نهیبه ستمیس ت،یکنترل و امن ستمی، سHVAC ستمیس ق،یاطفاء حر
 خواهد بود.   ریامکان پذ داریسبز و پا

 .نمایندنویسندگان از همه کسانی که در انجام این پژوهش به ما یاري رساندند، تشکر و قدردانی می سپاسگزاري: 
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8. Coefficient of determination 
9. Predictive relevance  
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 .بنا به اظهار نویسنده مسئول، این مقاله حامی مالی نداشته است: حامی مالی
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 .دارند که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارندنویسندگان اعلام می: منافع عارضت

References  
Adibi, E. and Zarghami, E., 2022. Analytical-adaptive study of the place of choice architecture in 

promoting sustainable construction and green building rating systems. Architecture, 5(24), 1-14. 
https://civilica.com/doc/1681034. (In Persian). 

Agyekum, K., Akli-Nartey, E. E.K., Kukah, A.S. and Agyekum, A.K., 2023. Importance-
performance analysis (IPA) of the indoor environmental quality (IEQ) of an EDGE-certified 
building in Ghana. International Journal of Building Pathology and Adaptation, 41(1), 73-95. 
http://dx.doi.org/10.1108/IJBPA-03-2021-0040  

Ahmadinejad, F., and Yekta Hashkvaei, M., 2024. Comparing the Benchmarks of Chapter 19 of 
National Building Regulations with the Benchmarks of the DGNB Evaluation System to 
Evaluate Tabriz’s Aseman Residential Complex. Utopia Architecture and Urbanism, 17(46), 
123-142. https://doi.org/10.22034/aaud.2023.395698.2784.   (In Persian). 

Anzagira, L.F., Duah, D., Badu, E., Simpeh, E.K. and Marful, A.B., 2024. Stimulation strategies to 
promote green building uptake in developing countries: the case of Ghana. Journal of 
Engineering, Design and Technology, 22(3), 1012-1029.  

      http://dx.doi.org/10.1108/JEDT-12-2021-0719     

Attride-Stirling, J., 2001. Thematic networks: an analytic tool for qualitative research. Qualitative 
research, 1(3), 385-405. https://doi.org/10.1177/146879410100100307  

Awadh, O., 2017. Sustainability and green building rating systems: LEED, BREEAM, GSAS and 
Estidama critical analysis. Journal of Building Engineering, 11, 25-29. 

Balaban, O., and de Oliveira, J. A.P., 2017. Sustainable buildings for healthier cities: assessing the 
co-benefits of green buildings in Japan. Journal of cleaner production, 163, S68-S78.  

     http://dx.doi.org/10.1016/j.jclepro.2016.01.086  

Chen, L., Hu, Y., Wang, R., Li, X., Chen, Z., Hua, J., ... and Yap, P.S., 2024. Green building 
practices to integrate renewable energy in the construction sector: a review. Environmental 
Chemistry Letters, 22(2), 751-784. https://doi.org/10.1007/s10311-023-01675-2 

Christensen, P.H., Robinson, S. and Simons, R., 2022. Institutional investor motivation, processes, 
and expectations for sustainable building investment. Building Research & Information, 50(3), 
276-290. http://dx.doi.org/10.1080/09613218.2021.1908878  

Cohen, J.E., 2013. Statistical Power Analysis for the Behavioral Sciences. Hillsdale, NJ: Lawrence 
Erlbaum Associates, Inc. 

Darko, A., and Chan, A.P., 2017. Review of barriers to green building adoption. Sustainable 
Development, 25(3), 167-179. http://dx.doi.org/10.1002/sd.1651  

Debrah, C., Chan, A.P.C., and Darko, A., 2022. Green finance gap in green buildings: A scoping 
review and future research needs. Building and Environment, 207, 428-443.  

https://civilica.com/doc/1681034
http://dx.doi.org/10.1108/IJBPA-03-2021-0040
https://doi.org/10.22034/aaud.2023.395698.2784
http://dx.doi.org/10.1108/JEDT-12-2021-0719
https://doi.org/10.1177/146879410100100307
http://dx.doi.org/10.1016/j.jclepro.2016.01.086
https://doi.org/10.1007/s10311-023-01675-2
http://dx.doi.org/10.1080/09613218.2021.1908878
http://dx.doi.org/10.1002/sd.1651


 
 

 1403 پاییز و زمستان، یازدهمپایدار محیط جغرافیایی: سال ششم، شماره  توسعه 134

 

 

     https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2021.108443 

Doan, D.T., Ghaffarianhoseini, A., Naismith, N., Zhang, T., Ghaffarianhoseini, A., and Tookey, J., 
2017. A critical comparison of green building rating systems. Building and Environment, 123, 
243-260. https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2017.07.007  

Durdyev, S., Mohandes, S.R., Mahdiyar, A., and Ismail, S., 2022. What drives clients to purchase 
green building?: The cybernetic fuzzy analytic hierarchy process approach. Engineering, 
Construction and Architectural Management, 29(10), 4015-4039. 

     http://dx.doi.org/10.1108/ECAM-11-2020-0945  

Goubran, S., Walker, T., Cucuzzella, C., and  Schwartz, T., 2023. Green building standards and the 
united nations’ sustainable development goals. Journal of Environmental Management, 326, 536-
552. https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2022.116552 

Ha, C.Y., Khoo, T.J., and Loh, J.X., 2023. Barriers to green building implementation in Malaysia: A 
systematic review. Progress in Energy and Environment, 11-21.  

     https://doi.org/10.37934/progee.24.1.1121  

Hair Jr, J.F., Hult, G.T.M., Ringle, C.M., and Sarstedt, M., 2021. A primer on partial least squares 
structural equation modeling (PLS-SEM). Sage publications. 

Haji Amiri, H,. Seghfi Asl, A,. and Ashjaie, M., 2024. Identify the causal pattern of sustainability 
principles Environment Based on Leed Regulations with Emphasis on Traditional Iranian 
Architecture (Case Study: Qom City). Applied Research Journal of Geographical Sciences. jgs 
2024; 24 (72) : 9. http://jgs.khu.ac.ir/article-1-3696-fa.html. (In Persian). 

He, W., Zhang, Y., Kong, D., Li, S., Wu, Z., Zhang, L., andLiu, P., 2024. Promoting green-building 
development in sustainable development strategy: a multi-player quantum game approach. Expert 
Systems with Applications, 240, 202-218. http://dx.doi.org/10.1016/j.eswa.2023.122218    

Heydari, T,. Mehrinjad, S,. and Kabaran Zad Ghadim, M.R., 2023. Designing a sustainable building 
technology transfer model. Technology in entrepreneurship and strategic management, 2 (5), 
141-154. https://doi.org/10.61838/kman.jtesm.2.3.11. (In Persian).  

Holsti, O.R., 1969. Content analysis for the social sciences and humanities, Reading, MA: Addison-
Wesley. https://doi.org/10.1016/j.jobe.2017.03.010  

Hwang, B.G., Shan, M., Phua, H., and Chi, S., 2017. An exploratory analysis of risks in green 
residential building construction projects: The case of Singapore. Sustainability, 9(7), 1116. 
http://dx.doi.org/10.1016/j.buildenv.2017.07.003  

Jaradat, H., Alshboul, O.A.M., Obeidat, I.M., and Zoubi, M.K., 2024. Green building, carbon 
emission, and environmental sustainability of construction industry in Jordan: Awareness, actions 
and barriers. Ain Shams Engineering Journal, 15(2), 432-441. 
https://doi.org/10.1016/j.asej.2023.102441  

Kang, S., Ou, D., and Mak, C.M., 2017. The impact of indoor environmental quality on work 
productivity in university open-plan research offices. Building and Environment, 124, 78-89. 
http://dx.doi.org/10.1016/j.buildenv.2017.07.003  

Karami, M,. Zolfaghari, Gh,. and  Delsouz, M., 2023. Evaluation of Green Building by Analytic 
Hierarchy Process and Statistical Inference (Case Study: Sabzevar City). Sustainable Urban 
Development, 4(13), 45-64. https://dorl.net/dor/20.1001.1.27170128.1402.4.13.4.3. (In Persian). 

Khalidi, Sh,. Habib, F,. and Majedi, H., 2023. The practical concept of green smart building in one 
area of Tehran. Sustainable Development of Geographical Environment, 5(9), 38-53. 
https://doi.org/10.48308/sdge.2023.230000.1103.  (In Persian).  

https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2021.108443
https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2017.07.007
http://dx.doi.org/10.1108/ECAM-11-2020-0945
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2022.116552
https://doi.org/10.37934/progee.24.1.1121
http://jgs.khu.ac.ir/article-1-3696-fa.html
http://dx.doi.org/10.1016/j.eswa.2023.122218
https://doi.org/10.61838/kman.jtesm.2.3.11
https://doi.org/10.1016/j.jobe.2017.03.010
http://dx.doi.org/10.1016/j.buildenv.2017.07.003
https://doi.org/10.1016/j.asej.2023.102441
http://dx.doi.org/10.1016/j.buildenv.2017.07.003
https://dorl.net/dor/20.1001.1.27170128.1402.4.13.4.3
https://doi.org/10.48308/sdge.2023.230000.1103


 
 

   135اسکندري و همکاران /   در کشور ایران سبز  احداث ساختمان ي ها الگوي محرك اعتبارسنجی

 

 

Lin, Y.H., Lin, M.D., Tsai, K.T., Deng, M.J., and Ishii, H., 2021. Multi-objective optimization 
design of green building envelopes and air conditioning systems for energy conservation and 
CO2 emission reduction. Sustainable Cities and Society, 64, 102555.  

     http://dx.doi.org/10.1016/j.scs.2020.102555  

Madsen, D., Yu, H., Wen, B., Zahidi, I., and Fai, C.M., 2024. China's green building revolution: 
Path to sustainable urban futures. Results in Engineering, 23, 422-430. 
http://dx.doi.org/10.1016/j.rineng.2024.102430 

Mahan, A., and  Khorramrouei, R., 2023, CASBEE Assessment System, a Technical Approach to 
Assessing the Environmental Sustainability of Green Buildings in Japan,  Journal of Renewable 
and New Energy, Volume 10, Issue 1, Spring & Summer 2023, p. p. 177-187. 
https://doi.org/10.52547/jrenew.10.1.177. (In Persian). 

Meena, C.S., Kumar, A., Jain, S., Rehman, A.U., Mishra, S., and Eldin, E.T., 2022. Innovation in 
green building sector for sustainable future. Energies, 15(18), 6631.  

     http://dx.doi.org/10.3390/en15186631 

Mohammadi, R., 2022, Innovation and Gaining Sustainable Competitive Advantage in the Age of 
the Fifth Industrial Revolution, Third National Conference and Second International Conference 
on Business Sustainability. (In Persian). 

Mozaffari-Mehr, M.S., 2021. Modeling the evaluation of technical requirements of green structures 
with the approach of network analysis and fuzzy quality expansion. Standards and Quality 
Management, 10(3), 42-67. https://doi.org/10.22034/jsqm.2020.250344.1245.(In Persian). 

Ogunmakinde, O.E., Egbelakin, T., and Sher, W., 2022. Contributions of the circular economy to the 
UN sustainable development goals through sustainable construction. Resources, Conservation 
and Recycling, 178, 106023. https://doi.org/10.1016/j.resconrec.2021.106023  

Ozili, P.K., 2022. Sustainability and sustainable development research around the world. Managing 
Global Transitions, 22(2), 233-261. https://doi.org/10.26493/1854-6935.20.259-293   

Parekh, R., 2024. Comparison Analysis of Construction Costs according to LEED and non-LEED 
Certified Educational Buildings. Available at SSRN 4924703.  

     http://dx.doi.org/10.1729/Journal.41004  

Rastogi, A., Choi, J.K., Hong, T., and Lee, M., 2017. Impact of different LEED versions for green 
building certification and energy efficiency rating system: A Multifamily Midrise case 
study. Applied energy, 205, 732-740. http://dx.doi.org/10.1016%2Fj.apenergy.2017.08.149  

Sirin, C., Goggins, J., and Hajdukiewicz, M., 2023. A review on building-integrated photovoltaic 
thermal systems for green buildings. Applied Thermal Engineering, 229, 590-607. 
https://doi.org/10.1016/j.applthermaleng.2023.120607  

Sun, H., Mahmood, S., Ali Alhussan, A., Iqbal, A., and El-Kenawy, E.S.M., 2024. Active learning-
based machine learning approach for enhancing environmental sustainability in green building 
energy consumption. Scientific Reports, 14(1), 19894. 

      https://doi.org/10.1038/s41598-024-70729-4  

Tatari, O., and Kucukvar, M., 2011. Cost premium prediction of certified green buildings: A neural 
network approach. Building and Environment, 46(5), 1081-1086.  

     https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2010.11.009  

Wang, L., Chan, D.W., Darko, A., and Oluleye, B., 2024. Review on green buildings: A perspective 
of risk management process. Journal of Building Engineering, 9(1), 723-738.  

     https://doi.org/10.1016/j.jobe.2024.108738 

http://dx.doi.org/10.1016/j.scs.2020.102555
http://dx.doi.org/10.1016/j.rineng.2024.102430
https://doi.org/10.52547/jrenew.10.1.177
http://dx.doi.org/10.3390/en15186631
https://doi.org/10.22034/jsqm.2020.250344.1245
https://doi.org/10.1016/j.resconrec.2021.106023
https://doi.org/10.26493/1854-6935.20.259-293
http://dx.doi.org/10.1729/Journal.41004
http://dx.doi.org/10.1016%2Fj.apenergy.2017.08.149
https://doi.org/10.1016/j.applthermaleng.2023.120607
https://doi.org/10.1038/s41598-024-70729-4
https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2010.11.009
https://doi.org/10.1016/j.jobe.2024.108738


 
 

 1403 پاییز و زمستان، یازدهمپایدار محیط جغرافیایی: سال ششم، شماره  توسعه 136

 

 

Wang, Z.H., 2023. A survey of factors and life cycle assessment in selection of green construction 
materials. Journal of Computational Intelligence in Materials Science, 1, 023-033. 
http://dx.doi.org/10.53759/832X/JCIMS202301003  

Ward, B., and Dubos, R., 1972. Only One Earth: The Care and Maintenance of a Small Planet, New 
York: Norton. 

Zahedi, Sh.S., 2023. Sustainable development. Tehran: Side. (In Persian). 

Zhang, R., Tang, Y., Zhang, Y., and Wang, Z., 2023. Collaborative relationship discovery in green 
building technology innovation: Evidence from patents in China's construction industry. Journal 
of Cleaner Production, 391, 136041. https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2023.136041 

http://dx.doi.org/10.53759/832X/JCIMS202301003
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2023.136041

